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ABSTRAKTI

"Njé fotografi vlen sa njé mijé fjalé" - éshté idioma e cila né ményré implicite
pérshkruan rolin dhe réndésiné e vizualizimit. Tendenca e rritjes enorme té numrit té
dokumeneteve elektronike (uebfaget, blogjet, artikujt, si dhe publikimet e ndryshme)
mundéson sasi t&é médha informacionesh. Njé situaté e kétillé sigurisht gé hap shumé
sfida té reja, ku mes tjerash éshté gjetja efektive e informacioneve té nevojshme nga njé
koleksion i madh dokumentesh, duke mos shqyrtuar detajet e ¢do dokumenti té
koleksionit. Poashtu, sfidé tjetér shumé e réndésishme éshté edhe pérdorimi i miréfillté i
teknikave té vizualizimit, té cilat béjné “shkrirjen” e té dhénave né njé pérmbledhje

grafike, e cila shumé mé lehté do té kuptohet, krahasohet dhe mésohet nga pérdoruesi.

Vizualizimi i té dhénave paraget sintezé té artit dhe shkencés. Kété besoj gé do e
déshmoj népérmjet késaj teme, e cila si géllim ka analizén e mediumeve té Magedonisé
si dhe vizualizimin e té dhénave tekstuale népérmjet té sé cilave do té arrihen njohuri té
reja. Pér kété analizé kemi shfrytzuar dy aplikacione té ndryshme, me qéllim gé té

pérdorim mé tepér teknika vizualizuese.
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ABSTRACT

"A picture is worth a thousand words" — is an idiom which implicitly describes the
role and importance of visualization. The enormous growing tendency of the electronic
documents (websites, blogs, articles and various publications) provides a huge amount of
information. Such situation introduce a new challenges, among others discovery of useful
knowledge from large document collections effectively without completely going through
the details of each document in the collection. Also, another very important challenge is
the authentic use of the visualization techniques, which make “melting” of the data into

a visual form, for providing a better understanding, comparing and learning.

Data Visualization is synthesis of art and science. | believe that | can prove it in
this thesis, which objectives are the media analysis in Macedonia and also the textual
data visualization from which we could get new information. For this purpose, we have

used two different applications, for providing various visualization techniques.
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ABCTPAKT

"EnHa cAvKa e egHakBa Ha Wbaaa 360poBu” — e MAMOMA Koja Ha MMMNAWLMUTEH
HauyMH ja onuLlyBa yaoraTa U 3Ha4YakeTo Ha BU3yanunsaumjaTa. EHOPMHOTO 3ronemyBate
Ha 6POjOT Ha eNEeKTPOHCKUTE AOKYMEHTHU (BebcTpaHuuuTe, 610roBUTE, apPTUKAUTE, KaKo U
APYr1 pas/nyHK objaByBarba) OBO3MOMKYBa rosiema KoJIMiMHA Ha MHpopmaumn. EaHa
BakBa CWUTyauuja OTBapa HOBW Npeam3BMUM, Mefy Kou U edPpeKTMBHOTO Haofatbe Ha
BpeaHU WMHbOPMaLMM Of rofiemMa KoJeKumja Ha AOKyMeHTW, 6e3 ga ce pasriesysaat
OeTafinTe Ha CEeKoj OOKYMEHT of Konekuujata. UCTo TaKa, APYr BaXKeH npegm3BuK
NPeTCcTaByBa M aBTEHTMYHOTO YNOTpebyBatbe Ha TEXHUKUTE HA BM3yasausauujata, KoM
npasaat “Tonerwe” Ha nogatouMTe Ha Bu3yasHa ¢$opma, Koja 6M M MOMOrHana Ha

KOPMCHMKOT 3a NOMECHO Aa rv pa3bupa, cnopeae v yuu.

Busyanumsaumjata Ha nogaToumTe NpeTcTaByBa CMHTE3a HAa YMETHOCTa M HayKaTa.
OBa BepyBam fAeKa Ke ro AoKarKam CO OBa Te3a, KOja KaKo Len ja MMa aHa/M3aTta Ha
MeanymuTe Ha MakedoHMja Kako M BM3yanmsauujaTa Ha TEKCTya/HUTe nogatouu co
NomMOLI Ha Kou Ke ce gobuBaaT HOBM 3Haerba. 3@ OBa aHa/M3a CMe KopucTene ABe

Pa3NINYHN ananKkaumnm, Co uen aa ce KoOpucrtat WwTto noseke TEXHUKMU Ha BM3yaﬂVI38LI,Mja.
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1. HYRJE

Véshtiré mund té definohet origjina dhe zanafilla e sakté e vizualizimit, edhe pse
besohet se pérdorimi i saj lidhet me periudhé shumé té hershme, kur nuk ka ekzistuar as
edhe gjuha e shkruar. Edhe pse zbulimi i késaj llogaritet shumé i hershém, zhvillimin mé
esencial duhej ta priste né shekullin XVIl, me zbulimin e "Sistemit Kartezian" nga Rene
Dekart, i cili mundésonte paragitjen e té dhénave duke pérdorur dy dimensione.
Kontribut té réndésishém né zhvillimin e vizualizimit té té dhénave u dha edhe né shekujt
né vijim. Periudha e shekullit XIX e deri né fillimet e hershme té shekullit XX mund té
identifikohet edhe si "Periudha e arté e vizualizimit". Si personazhe mé té dalluar té késaj
periudhe jané Uilliam Pleifer, i cili njihet si krijuesi i llojeve mé té pérhapura té
grafikoneve (shiritore, linjore, térésore, sipérfagésore) té cilat edhe sot e késaj dite
pérdoren, Xhon Snou me krijimin e hartés sé kolerés, Carls Minard krijoi hartén ku
ilustrohet ekspedita ushtarake e Napoleon Bonapartés ndaj Rusisé né vitin 1812, Luixhi

Peroco me krijimin e stereogramit tre dimensional, et;j.

Gjaté pesé dekadave té fundit, vizualizimi i té dhénave si objekt studimi ka pasur
interes té madh, sigurisht edhe duke iu falénderuar zhvillimeve té médha harduerike dhe
softuerike té cilat ndihmojné né renderimin e imazheve komplekse. Ditéve té sotme,
vizualizimi i té dhénave mund té konsiderohet si degé e statistikés deskriptive moderne,
dhe pérfshin studimin dhe zhvillimin e teknikave té cilat konvertojné té dhénat né
imazhe. Pérpos imazheve, mundésia e interaksionit me vizualizimin, si dhe pérshtatja

dinamike e tij, definojné sfidén e ardhshme té vizualizimeve.

1.1 Lénda e hulumtimit

Sasia e té dhénave gé publikohen né internet, qofshin kéto pérmes mediumeve té
ndryshme online, gazetave online apo blogjeve nga dita né dité rriten né ményré
intenzive. Té gjitha ato informacione gé na ofrohen nga to, kané impakt t& madhé pér

njeriun, lidhur me novitetet gé e rrethojné, veprimtarité e ndryshme, etj. Duke gené té

13



servuar me gjithé kété sasi té madhe té informacioneve, sigurisht qé do ndodh té

mendojmé se sa reale jané té gjitha kéto informacione?!

Viteve té fundit kemi gené déshmitar se né shumicén e mediumeve té R.
Magedonisé, kemi mungesé té madhe té objektivitetit. Shpesh ndodh gé né pérmbajtjet
e tyre té vérejmé “pseudo realitetin”, zhargonin special, fshehjen e ndodhive dhe shumé

e shumé veprime tjera jo té rregullta.

Jané béré shumé monitorime mediatike né R. Magedonisé gé déshmojné pér
kéto. Ajo gé do té jeté si sfidé e késaj teze do té jeté vizualizimi i kétyre anomalive
mediatike. “Njé shikim vlen sa njé mijé fjalé” éshté njé nga proverbat mé esenciale gé
pérshkruan réndésiné e vizualizimit té té dhénave. Té shikosh dhe kuptosh njé fotografi
éshté rezultat i sensit natyral té njeriut, ndérsa pér té kuptuar dhe mésuar té dhéna té
ndryshme qofshin ato tekstuale apo numerike nevojiten aftési té caktuara qé fitohen gé

nga moshat e hershme.

Né vendin toné pérdorimi i vizualizimit interaktiv éshté shumé i rrallé edhe pse
gjithmoné do ekzisojé nevoja pér tu pérdorur gjaté reprezentimit té té dhénave,

posacérisht né periudhé ku shumica e njerézve kané gasje né internet.

1. 2 Qéllimet e hulumtimit

Te shumica e mediumeve online né R. Magedonisé vérehet anshméri tek
pérmbajtjet e materialeve té tyre. Pérveg késaj, si géllime tjetra plotésues qé do té duhen
té shqyrtohen jané analiza e pérmbajtjeve té€ mediumeve té informacionit, devijimet e

informacioneve té marrura, et;j.
Qéllimet e hulumtimit jané:

v Analiza e mediumeve online té shkruara
v" Hulumtimi i metodave pér vizualizim interaktiv té tekstit té analizuar

v Propozimi i metodave dhe vizualizimi i informacionit nga teksti i mbledhur

14



1. 3 Hipotezat

Pér kété hulumtim, ne do té parashtrojmé disa hipoteza té cilat gjaté pérpunimit

té késaj teme do té vértetohen né plotésimin ose mosplotésimin e tyre.
Kéto hipoteza jané:

v Hipoteza I: Analiza automatike e mediumeve né Republikén e Magedonisé

mund té realizohet dhe té nxjerré né pah mangésité e mediumeve
Pér té mbéshtetur hipotezén e paré kemi kéto dy hipoteza shtesé:

e Té gjithé publikimet e mediumeve online né Magedoni mund té
mblidhen dhe té analizohen statistikisht
e Vizualizimi i té dhénave mund té nxjerré né pah njéanshmériné e

mediumeve

1. 4 Réndésia e punimit

Qéllimi kryesor i vizualizimit té té dhénave éshté rritja e njohjes sé fenomeneve té
ndryshme té pérshkraura népérmjet té dhénave. Rritja enorme e té dhénave si dhe e
teknologjive pérmes sé cilave ne depértojmé dhe pérpunojmeé ato, béjné vizualizimin e té
dhénave “medium komunikimi té sé ardhmes”. Zanafilla e vizualizimit té té dhénave
daton prej periudhave shumé mé té hershme, duke u pérdorur né forma dhe metoda
modeste té asaj kohe. Ditéve té sotme me zhvillimin e hovshém té pajisjeve dhe
teknologjive, gjithmoné e mé shumé shqgyrtohen mundési se si até pérvec objektivit
primar gé ka t'i shtohen cilési té ndryshme pér nga ményra e paraqitjes, té sigurohet
gasshméri nga pajisje dhe teknologji, dinamizém (animacion) gjaté reprezentimit té té

dhénave, interaktivitet, et;j.
Réndésia e kétij punimi mbéshtetet né kéto pika:

- Analizén automatike té mediumeve online né Republikén e Magedonisé

- Vizualizimi i rezultateve té cilat do té tregojné anshmériné e mediumeve
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1. 5 Struktura e temés

Tema éshté e organizuar né shtaté kapituj, prej ku né Kapitullin 1 kemi hyrjen, ku
kemi tentuar té béjmeé njé shikim té shkurtér historisé sé vizualizimeve, kronologjikisht
kemi pérmendur protagonistét mé té réndésishém té kétij drejtimi, si dhe sfidat e reja té

vizualizimit.

Né Kapitullin 2 do té sqarohet procesi i vizualizimit té té dhénave, ku réndési té
posacme do t'i kushtohet rolit té perceptimit human. Gjithashtu, né kété kapitull do té
pérmendim interaktivitetin né vizualizime, si dhe do té jepen rekomandime pérmes sé

ciléve do té mundésohet krijim i vizualizimit efektiv.

Sfidat kryesore té matjeve dhe evaluimeve té vizualizaimeve efektive do té jepen
né Kapitullin 3. Do té jepet modeli pér dizajnim dhe validim té vizualizimit, si dhe do té
pérshkruhet standardi DIN EN ISO 9241-12, i cili shérben pér prezentimin korrekt té

informacionit.

Né Kapitullin 4 do té pérshkruajmé né ményré sipérfagésore vizualizimet e
orientuara né internet (VOI), fillimisht duke pérmendur Java Applets, Flash, SVG, HTML 5

Canvas, JavaScript, si dhe cilési plotésuese vizualizimi si interaksioni dhe animacioni.

Né Kapitullin 5 kemi dhéné pérshkrim pér librarin mé té sofistikuar pér krijimin e
vizualizimeve interaktive dhe dinamike té orientuara né internet — D3.js, pérparsité e
pérdorimit té saj si dhe kemi pérmendur pér até se si jané béré vizualizimet e orientuara

né internet disa vite mé paré.

Né Kapitullin 6 do té trajtohet vizualizimi i té& dhénave tekstuale, ku gjithashtu do
té jepen lloje té ndryshme té grafikonéve qé do té gjenerohen duke u bazuar né analizat
e mediumeve té Magedonisé. Kéto analiza do té béhen me ndihmén e dy aplikacioneve si

dhe duke pérdorur uebaplikacione tjera.

Kapitulli 7 do té paragesé pjesén ku do té vértetohen hipotezat e parashtruara, si

dhe do té ofrohen ide pér zhvillime té métutjeshme.
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2. VIZUALIZIMI I TE DHENAVE

Qéllimi kryesor i vizualizimit té té dhénave éshté rritja e njohjes sé fenomeneve té
ndryshme té pérshkruara népérmjet té dhénave. Kjo rritje enorme e té dhénave si dhe e
teknologjive pérmes sé cilave ne depértojmé dhe pérpunojmeé ato, béjné vizualizimin e té
dhénave “medium komunikimi té sé ardhmes”. Zanafilla e vizualizimit té té dhénave
daton prej periudhave shumé mé té hershme, duke u pérdorur né forma dhe metoda
modeste té asaj kohe. Ditéve té sotme me zhvillimin e hovshém té pajisjeve dhe
teknologjive, gjithmoné e mé shumé shqyrtohen mundési se si até pérveg objektivit
primar gé ka, t'i shtohen edhe cilési tjera, si qasshméri nga pajisje dhe teknologji té

ndryshme, dinamizém gjaté paragitjeve té té dhénave, interaktivitet, etj.

Né kété kapitull né ményré eksplicite do té béhet sgarimi i procesit té vizualizimit
té té dhénave. Do té pérshkruhen faktorét e procesit té vizualizimit, roli i perceptimit
human, pérparésité e inkuadrimit té interaktivitetit né vizualizim, si dhe do té ofrohen

rekomandime népérmijet té sé ciléve do té mundésohet krijim i vizualizimit efektiv.

2. 1 Faktorét e procesit té vizualizimit

Vizualizimi mund té llogaritet si mekanizém pér transformimin e té dhénave dhe
objektivave tona né format mé vizual dhe mé intuitiv (Ward, Grinstein, & Keim, 2010).
Bazuar né kété ide, mund té nxirren tre faktoré kryesoré té procesit té vizualizimit: e

dhéna, objektivi dhe shfrytézuesi.

E dhéna mund té jeté e tipeve té ndryshme, mé detajisht e pérshkruar né pjesén
2.3. Bazuar né tipin e té dhénés, tekniké e caktuar vizualizimi duhet té zgjedhet pér
paragitje apo reprezentim mé té miré té té dhénave. Ky proces quhet mapim. Né kété
proces té dhénat dhe atributet e tyre zévendésohen me objekte grafike sic jané pika, vija,
shirite, pjesé, etj., bashkangjitur kétu cilési té tyre si madhésingé, pozicionin, orientimin

dhe ngjyrén. Pér té patur njé mapim mé efektiv, éshté shumé e réndésishme té dihet se
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si njerézit vizualisht e perceptojné informacionin. Né pjesén 2.2 do té jepet sgarim mé i

detajuar né sferén e perceptimit human.

Objektivi apo géllimi mund té llogaritet si faktori ky¢ gjaté procesit té vizualizimit,
definimi i sakt i sé cilit mundéson zgjedhjen e duhur té teknikés vizualizuese, pérmes sé
cilés do té paraqitet apo reprezentohet informacioni. Pérdorimi i teknikés sé duhur té
vizualizimit u ndihmon njerézve gé né ményré shumé mé té lehté dhe mé té garté té
kuptojné zgjidhjen e problemit. Objektivi si faktor i procesit té vizualizimit, paraget uré

lidhése me té dhénén si faktor edhe me shfrytézuesin.

Shfrytézuesi poashtu paraget faktor té réndésishém té procesit té vizualizimit.
Pjesa 2.2 shénon pér perceptimit human, konkretisht pérshkruan meényrén se si
vizualizimin e percepton truri i njeriut, si dhe rregullat té cilat duhet té merren parasysh

gjaté krijimit té vizualizimeve.

Eshté e pamundur té krijohet njé tekniké universale vizualizimi e cila do té ishte
efektive pér mé shumé raste. Dallimet midis shfrytézuesve, si, aftésité perceptuale té
tyre, kultura, preferencat, etj., si dhe tipet e té dhénave jané disa nga arsyet qé e

pamundésojné até.

Njé tjetér komponenté plotésuese e procesit té vizualizimit éshté interaksioni.
Vizualizimi modern tani mé konsiderohet si proces dinamik, e jo statik si¢ ishte mé
pérpara kur e gjenim té shtypur né letér. Kjo tekniké u mundéson shfrytézuesve té
bashkéveprojné me vizualizimin né forma dhe ményra té ndryshme. Pérdorimi i
interaktivitetit né vizualizimet tona nuk éshté garancé suksesi, por jep shans pér té krijuar
ato mé efektiv (Ward, Grinstein, & Keim, 2010). Ky fakt éshté i cekur né pjesén 2.5, ku

diskutohet pér rolin e interaktivitetit pér krijimin e vizualizimeve mé té mira.

Né ményré skematike procesi i vizualizimit mund té reprezentohet me ndihmén e

pipline-it té vizualizimit, i dhéné né figurén mé poshté.
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Interaksioni i shfrytézuesit / kolaborimi dhe kontrolli
Analiza, mjetet pér pérpunim dhe sinkronizim

v v v v Orbjektivi

- Tabelat e ; Strukturat I ‘

—_— L . Vizualizimi —p
E dhéna té dhénave vizuale c}
E dhéna / Rrjedhoja Mapimet vizuale Vézhgimi i

e transformimeve transformimeve

t t t

Interaksioni i shfrytézuesit / veprimet kolaboruese

Fig. 1: Shembull i pipeline-it té vizualizimit

Nga kjo gé shihet né Fig. 1, né ményré pérmbledhése mund té thuhet se pipelin-i i
vizualizimit paraget proces ku merret e dhéna hyrése e papérpunuar dhe kthehet
vizualizimi si informacion dalés. Gjaté kétij procesi, béhet po ashtu edhe pérgatitja dhe
filtrimi i té dhénave dhe mé pas béhet mapimi ose zgjedhja e teknikés mé té

pérshtatshme pér vizualizim.

2. 2 Shfrytézuesi si faktor i procesit té vizualizimit

Viteve té fundit, gjithmoné e mé shumé rritet pérdorimi i vizualizimeve si mjete
ndihmése pér zgjerimin e njohurive, megenése shfrytézuesit vazhdimisht mbéshteten né
to pér zgjidhje té problemeve mé komplekse. Edhe pse ngjyra dhe teorité perceptuese
mbeten si atributet primare té saj té cilat kérkojné vémendje té posagme pér krijim té njé
dizajni té miré, zhvillimi i hovshém i pajisjeve dhe teknologjive té ndryshme mundéson
pérdorimin e mé shumé detajeve tjera té cilat mundésojné njohje mé té pérshtatshme té

problemeve mé komplekse.

Té gjithé ne mendojmé ndryshe. Jané disa aspekte, si, eksperienca, aftésia
njohése, preferenca, kultura, si dhe shumeé tjera, té cilat ndikojné gjaté ményrés se si ne e

kuptojmé njé problem té caktuar dhe si ne i pérgjigiemi atij.
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2. 2.1 Rregulla bazuar né perceptim

Aftésité dhe limitimet e sistemit vizual njerézor jané faktoré shumé té
réndésishém te té gjitha vizualizimet. Né rast se géllimi i vizualizimit éshté gé me saktési
té pércjellé informacionin me fotografi, atéheré duke u bazuar né kété konstatim vien té

konsiderohet réndésia e aftésisé perceptuale (Ward, Grinstein, & Keim, 2010).

Stephen Few né veprén e tij "Now You See It." pérshkruan disa fakte té
réndésishme rreth ményrés se si njerézit pranojné dhe pérpunojné informacionet vizuale.
Bazuar né ato fakte, ai pércakton tre rregulla té bazuara né perceptim, té cilat duhet té

konsiderohen pér krijimin e njé vizualizimi efektiv (Few, Now You See It., 2009).

Fakti i paré tregon se njerézit nuk mund té vérejné gjithcka gé shohin. Perceptimi
vizual éshté selektiv, dhe kété e tregon edhe rregulla e paré perceptuese e dhéné nga S.

Few. e cila thoté:

1. "Vizualizimi duhet té paragesé té dhénat né até formé gé ajo qé éshté mé e

réndésishme té afishohet, krahas asaj me mé pak."

Fakti i dyté tregon se syté e njerézve preferojné mé shumé modelet (paternat) e
njohura. Njerézit shohin até gé diné dhe até qé mund té imagjinojné. Késhtu qé¢, rregulla

e dyté perceptuese sipas S. Few thoté:

2. "Vizualizimi éshté i miré atéheré kur tregon informacionin pérmes modeleve

té cilat jané té njohura dhe té parashikuara."

Fakti i treté i tregon pér rolin e memorjes né perceptimit njerzor (human). Né
trurin e njeriut ekzistojné tre tipe t&€ memorjes: memorja senzoriale gé memoron até qé
sheh syri dhe dérgon até né memorjen afatshkurte (e njohur edhe si memorja punuese)
pér pérpunim e informacioneve té kuptueshme ose té refuzoj ato té pakuptueshmet.
Informacionet e kuptueshme dhe té nevojshme pér pérdorim té métutjeshém nga

memorja afatshkurte dérgohen né memorjen afatgjate.
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Memorja punuese mund té llogaritet si mé e réndésishmja né kété proces, nga
arsyeja se aty béhet perceptimi i vérteté. Kjo memorje pér nga kapaciteti éshté shumé e
limituar, dhe mund té& memorojé nga 3 - 7 pjesé té té dhénave té reprezentuar pér kohé.

Késhtu qg, rregulla e treté perceptuese sipas S. Few thoté:
3. "Vizualizimi duhet t'i shérbejé memorjes punuese".

Shtuar rregullave té bazuara né perceptim, S. Few ka krijuar edhe njé ilustrim té
quajtur "Ndértimi i blogeve pér vizualizim té informacioneve kuantitative", i treguar né

figurén e méposhtme:

Vizualizim i
Informacionit

Perceptimi
Vizual

Arsyetimi
Kuantitativ

Fig. 2: Ndértimi i blogeve pér vizualizim té informacioneve kuantitative

Perceptimi vizual pérbéhet nga objekte vizuale bazike (pika, vija, shirite) dhe
atributeve vizuale (gjatésia, ngjyra, forma). Gjithmoné gjaté procesit té vizualizimit duhet
té zgjedhen objektet dhe atributet té cilét do té reprezentojné né ményré meé té miré té

dhénén.

Arsyetimi kuantitativ paraget procesin ku njerézit vérejné dhe bashkéveprojné
me té dhénat. Kétu béhet krahasimi dhe shqyrtimi i relacioneve kuantitative (serité

kohore, shpérndarjet, korrelacionet).

Vizualizimi i informacionit paraget krijimin e vizualizimit, ku relacionet e
réndésishme kuantitative té té dhénave paragiten apo reprezentohen me modele vizuale

(paterna).

Blloku i fundit, té kuptuarit e vizualizimit, eviton keginterpretimet dhe mundéson
njohuri té reja té cilat mund té shérbejné né vendimmarrje. Né rast se béhet njé
pérmbledhje té késaj qé pérmendém mé lart, atéheré shihet qarté se Perceptimi vizual
mund té llogaritet si blloku kryesoré né procesin e vizualizimit. Késhtu qé, vlen té
shpenzohen mé shumé kohé gjaté pérzgjedhjes sé objekteve vizuale dhe atributeve té

tyre gjaté vizualizimit.
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2. 2.2 Atributet vizuale

Colin Ware né veprén e tij (Ware, 2004) ka organizuar atributet vizuale sipas
gjatésisé, ngjyrés, pozités né hapésiré dhe drejtimit. Pér dallimet midis kategorive
pérdorimi i llojeve té ndryshme té ngjyrave gjen mé tepér pérdorim. Scatter plot,

grafikonet shiritore dhe linjore poashtu identifikohen bazuar né kéto atribute.

Gjaté pérshkrimit té dallimeve kuantitative mé shumé shfrytézohen atributet si
gjatésia dhe pozita 2-D né hapésiré. Jo rastésisht, grafikonet shiritore, linjore dhe scatter
plots konsiderohen si teknika mé té pérsosura vizualizimi, ato pérdorin gjatésiné dhe
pozitén dy dimenzionale né hapésiré pér té fituar shkallé mé té larté preciziteti pér vlerat

e té dhénave té paraqitura.

2. 2. 3 Objektet vizuale bazike

Komunikimi i informacionit éshté qéllimi kryesor i vizualizimit. Ekzistojné katér
lloje té objekteve bazike té cilat né ményré mé efektive pérshkruajné vlerat kuantitative:

pikat, vijat, shiritet dhe kutijat (boxes). Figura e méposhtme paraqet ato grafikisht:

PIKAT LINJAT
SHIRITET KUTITE

Fig. 3: Katér llojet e objekteve vizuale bazike
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Secili lloj ka pérparési dhe mangési gjaté reprezentimit té té dhénave kuantitative,
dhe secili mund té llogaritet si alternativé mé e miré pér pércjelljen e ndonjé mesazhi té

caktuar kuantitativ (Few, Selecting the Right Graph for Your Message, 2004).

Pikat mund té marrin formén e c¢do figure gjeometrike, si, rrethi, vijés, katrorit,
trekéndéshit, etj. Pérdorimi i pikave ofron dy mundési primare: 1) ato mund té pérdoren
pér té pérshkruar mé shumé vlera kuantitative né té njéjtén kohég, si né scatter plot; 2)
ato mund té pérdoren pér té theksuar vlera individuale, me qé pikat pérdoren né

hapésiré 2-D.

Vijat gjithashtu shérbejné pér té pérshkruar té dhéna kuantitative (sasiore). Ato
pérdoren né hapésiré 2-D dhe krijohen nga pika té lidhura qé formojné vijé nga seri
vlerash. Kéto mé sé tepérmi pérdoren né: 1) lidhjen né seri té pikave té té dhénave
individuale si dhe 2) afishimin e trendeve té atyre serive. Vijat jané alternativa mé e miré

e ofruar pér afishimin e gjendjes sé té dhéné né varshméri nga koha.

Shiritet pérshkruajné té dhénén né ményré gé ajo sa mé shumé té theksojé vlerat
individuale. Kjo béhet nga shkaku se shiritét pér té pérshkruar vlera kuantitative pérdorin
atribute si: 1) hapésiré 2-D dhe 2) gjatési pér vlerat. Me gené se shiritet japin ag peshé
vizuale pér vlerat e reprezentuara, ato nuk jané po aqg té mira sa grafikonet vijore kur
béhet afishimi i gjendjes sé té dhénave né varshméri kohore. Por, kur éshté nevoja pér
fokusim primar né vlera individuale dhe krahasim té atyre vlerave, ky mund té

konsiderohet si mé i pérshtatshém.

Kutijat (boxes) jané sikur shiritet, pérvec se né to si fundi poashtu edhe fillimi
pérshkruajné vleré kuantitative. Pér dallim nga shiritet, kutité pérdoren pér té afishuar
shpérndarje té njé grupi vlerash nga mé e vogla deri te mé e madhja sé bashku me vlerén

mesatare.
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2. 3 E dhéna si faktor né procesin e vizualizimit

Cdo hulumtim shkencor pérfshin njé ose mé shumé grupe té variablave té cilat
hulumtuesit manipulojné, observojné dhe masin. Variabla mund té jeté proné e ndonjé
rezultati shkencor i cili mund té keté vlera té ndryshme. Shpesh ndodh gé né hulumtimet
shkencore té jeté e nevojshme té béhen krahasime té ndryshme té rezultateve. Shumica
e atyre rezultateve paragiten apo reprezentohen nga vlerat e variablave té cilat kané
gené té vendosura gjaté procesit té matjeve. Pérpara se té japim sqgarim pér llojet (tipet)
e ndryshme té variablave, éshté e nevojshme té kuptojmé strukturat e té dhénave dhe

pse ato jané aq té réndésishme.

Pér té krijuar njé grafikon té mirfillté, éshté e nevojshme té definohen
karakteristikat kryesore té té dhénés dhe té shgyrtohen limitimet gé mund té paragesin
ato. Kéto karakteristika jané: 1) struktura e té dhénés; 2) tipi relevant i variablés dhe 3)

nivelet e matjeve. (Wallgren, 1996).

2. 3.1 Struktura e té dhénave

Ekzistojné dy lloje té strukturave té té dhénave: kros seksionale dhe té serive
kohore. Té dallohen kéto dy lloje té strukturave té té dhénave nuk éshté e véshtiré, nga
arsyeja se né rastin e paré kemi matje té realizuara né njé kohé té caktuar, ndérsa te

tjetra kemi matje né periudha té ndryshme kohore.

Struktura e té dhénés

[

Té dhéna Té dhéna

kros-seksionale né seri kohore
(njé piké kohore) (mé shumé pika kohore)
|
[ |
Njé dimenzionale Shumé dimenzionale

(njé variabél) (mé shumé variabla)

Fig. 4: Hierarkia e strukturés sé té dhénave
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Té dhénat kros seksionale mund té jené njédimensionale (vetém me njé variabél)
dhe shumédimensionale (me mé shumé variabla). Figura paraprake tregon grafikisht

strukturén e té dhénés.

2. 3.2 Tipet e variablave

Ndarja e paré e tipeve té variablave béhet bazuar né karakteristikat e vlerave té
variablave. Vlerat mund té paraqiten duke pérdorur numra ose fjalé. Né rastin e paré
kemi variabél kuantitative (sasiore) dhe né rastin e dyté kualitative (cilésore). Ndarja e
dyté béhet né mes té variablave kuantitative. Njé ndér vetité mé fondamentale té
variablave éshté domeni i vlerave té cilat mund té marrin ato. Bazuar né domenin e
vlerave qé mund té marrin variablat, ato mund té ndahen né: diskrete dhe té
vazhdueshme. Variablat diskrete shérbehen nga grup i fundém vlerash té pérdorura.
Shembull té variablés diskrete kemi né rastin kur ndodh té béjmé "vlerésim té nxénésve".
Vlerat e késaj variable do té duhej té ishin njé nga vlerat: 1, 2, 3, 4, 5. Variablat e
vazhdueshme né krahasim me ato diskrete, mund té marrin vlera deri né pakufi.
"Gjatésia" mund té llogaritet si shembull té variablave té vazhdueshme: 0.9m, 0.79m,
0.9765m. Né ményré pérmbledhése, pjesa e pérmendur mé lart grafikisht mund té

paragitet pérmes késaj figure:

[ Variabla J

l

Cilésore Sasiore
(Fjalé) (Numra)

[
| |

Diskrete Vazhdueshme
(vlera té caktuara) (té gjithé vlerat)

Fig. 5: Hierarkia e tipeve té ndryshme té variablave
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2. 4 Objektivi si faktor né procesin e vizualizimit

Objektivi mund té llogaritet si faktori mé i réndésishém dhe gjithashtu mé i
véshtiré né procesin e vizualizimit. Gjaté késaj faze gjithcka duhet analizuar dhe definuar
miré, nga arsyeja se bazuar né to zgjedhet teknika e duhur e vizualizimit, e cila tekniké do

té duhet né ményré sa mé té pérshtatshme té pércjellé informacionin e pérpunuar.

2. 4. 1 Klasifikimi i géllimeve

Sipas (Zelazny, 2001), pér té zgjedhur vizualizim mé té pérshtatshém pér
reprezentim té té dhénave, éshté e réndésishme qé nga fillimi té definohet mesazhi. Ky
mesazh né realitet paraget edhe objektiv i cili duhet zgjidhur. G. Zelazny thoté gé
mesazhi i marrur nga vizualizimi i té dhénave gjithmoné do té paragesé njérén nga pesé
llojet elementare té krahasimit: 1) térésisé, 2) njésive, 3) serive kohore, 4) shpérndarjes

frekuente dhe 5) krahasime korelacionale.

Krahasimi i térésisé (komponentit) ka pér géllim té tregojé madhésiné e ¢do
pjese si pérgindje té totalit. Shembull, ekzistojné disa komponente, té cilat sé bashku
formojné njé komponent mé té madh té quajtur total. Elementi total gjithmoné
reprezenton 100%, késhtu gé komponentet mé té vogla kané vlera gjithmoné mé té

vogla se 100% dhe kéto né realitet paragesin pjesé té térésisé.

Krahasimi i njésive ka té béjé mé shumé me rangimin e njésive (elementeve),
gjegjésisht krahasimin kuantitativ té tyre. Njésité e krahasuara jané té pavarura njéra me
tjetrén, né kuptimin se ato nuk pérshkruajné térési, si¢c ishte rasti né krahasimin e
térésisé. Cdo element (njési) reprezenton vleré té veten, madhésia e sé cilés krahasohet

me tjerat.

Krahasimi i serive kohore tregon ndryshimet e vlerave né raport me kohén,
gofshin kéto trende javore, mujore apo vjetore rritése, rénése, apo konstante. Pérderisa
krahasimet e térésisé, apo krahasimet e njésive tregojné raportin e vlerave té té dhénave
né njé kohé té caktuar, krahasimi i serive kohore tregon ndryshimet e atyre vlerave né

varshmeéri nga koha.
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Krahasimi i shpérndarjes frekuente ka pér géllim té tregojé numrin e elementeve
gé i takojné njé serie progresive té vargut numerik. Ekzistojné dy lloje zbatimesh té kétij
krahasimi. | pari éshté pérgjithésimi i ngjarjeve t&€ mundshme té njé observimi, ku
shpérndarija frekuente pérdoret pér té parashikuar rrezikun, probabilitetin apo shansin,
ndérsa zbatimi i i dyté éshté pér té pérgjithésuar sasiné e madhe té té dhénave pér

demonstrimin e relacioneve midis tyre.

Krahasimi i korrelacioneve pérshkruan relacionet midis dy variablave apo
grupeve té variablave. Konkretisht, tregon nése njéri grup shkon lart, tjetri grup a do té

shkoj lart ose poshté né ményré té duhur.

2.4. 2 Vizualizimet e rekomanduara

Gene Zelazny vecon pesé lloje té grafikoneve té cilét do té ishin mé té
pérshtatshme pér pérdorim: pie, bar, column, line dhe dot chart. Né veprén (Zelazny,
2001) shénon gé krahasimi i térésisé apo komponentit mé miré mund té demonstrohet
pérmes Pie grafikoneve. Gjithashtu kétu thuhet se ky lloj grafikoni éshté mé pak praktik
se sa té tjerét nga arsyeja se pér pérshkrimin e vlerave kuantitative, Pie grafikonet
pérdorin hapésiré 2-D, e cila me krahasimin e njé rangu mé té madh vlerash béhet e
véshtiré pér perceptim. Rekomandohet gé kur té pérdorim Pie grafikonet, gjithmoné té
definojmé miré mesazhin qé do pércjellim pérmes tyre, dhe poashtu duhet té kemi

kujdes né numrin e elementeve gé do marrim né shqyrtim.

Krahasimi i njésive mé sé miri mund té demostrohet népérmjet Bar grafikonet
(grafikonet shiritore), ndérsa krahasimet e serive kohore demostrohen pérmes
grafikoneve koloniale (grafikoneve shiritore vertikale) ose grafikoneve linjore (line chart).
Sipas G. Zelazny-t, grafikonet té cilét pérdoren mé sé shumti jané: 1) grafikoni linjor (line
chart); 2) grafikoni shiritor (bar chart) dhe 3) grafikoni kolonial (column chart), té cilin
edhe e quan si "mé té mirin, mé té vjetrin dhe mé té besueshmin". Logjika nga e cila niset
G. Zelazny géndron né até se grafikonet shiritore, koloniale dhe linjore pér reprezentimin
e vlerave kuantitative pérdorin atributet mé efektive, si¢c jané pozita 2-D (e pérshkruar

pérmes koordinatave X, Y) dhe gjatésia (reprezenton vlerat sasiore), atribute kéto té cilat
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perceptohen né ményré mé té qarté, mé té lehté dhe me shkallé mé té larté preciziteti

nga njerézit.

Shpérndarjet frekuente pér demostrimin e relacioneve né ményré mé té
pérshtatshme béhen pérmes histogrameve apo shumékéndéshit frekuent, i cili éshté lloj i
grafikonit linjor (line chart). Krahasimi i korelacioneve mundet mé miré té tregohet
népérmjet grafikonit me pika (Scatter Plot) ose grafikonit shiritor té ciftézuar (paired bar

chart).

Histogramet dhe Scatter Plot ngjashém si grafikonet shiritore dhe linjore pérdorin
gjatésiné dhe pozitén 2-D pér pérshkrimin e vlerave kuantitative, atribute té cilat

mundésojné vizualizimi té perceptohet né ményré sa mé té qarté dhe sakté.

Té gjitha vizualizimet gé rekomandohen nga Gene Zelazny pér secilin nga géllimet

krahasuese, jané dhéné né figurén mé poshté né formé matricore.

Grafikoni | Grafikoni Grafikoni Grafikoni Scatter
Pie Shiritor Kolonial Linjor Plot
Térésia 7y
Pjesa vs. Térésia “‘\_‘7'
Njésia _ = _ _ _
Si rangohen gjérat —
Serité kohore )
Ndryshimet né - - I I e i -
raport kohor I I T
Shpérndarjet
Frekuenca, rangu - - ﬂ -
i té dhénave Histogrami
- -
Korrelacionet s L
Raportet e té - == - - e
dhénave Grafik. shir. 2
i ciftézuar

Fig. 6: Matrica e grafikoneve rekomanduese
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2. 4. 3 Grafikone mé té avansuara

Pérveg pesé teknikave vizualizuese gé u pérmendén né pjesén 2. 4. 2, ekzistojné
edhe teknika tjera vizualizimi, té cilat po ashtu duhet shqyrtuar. Ato identifikohen me
kéto emra: grafikone me shirite té grupuara (Grouped Bar Chart), Stacked Bar Chart, Box
Plot, Histogram, Parallel Axes, Heat Maps, Scatter Plot, Network Diagrams, Sankey

Diagrams, et;j.

Grouped Bar Charts paraqget tekniké vizualizimi tek e cila elementet e ¢do serie
me té dhéna reprezentohen nga shirite té ndara. Té gjitha kéto seri pozicionohen krah
pér krah pér té krijuar grupe. Shiritet qé identifikojné elementet e ¢do serie gjenden
gjithmoné né té njéjtén pozicion te ¢do grup, ndérsa dallohen njéri nga tjetri pérmes
ngjyrés, hijes, etj. Shembull té grafikonit me shirite té grupuara (Grouped Bar Chart)

tregohet né figurén mé poshté:

Bl saktésia shkalla e gabimit W f1 W rishgyrtimi

0.08 —

0.04 —

0.02 —

-0.02 rezultati 3 rezultati 1 rezultati 4 rezultati 2
-0.04 —

-0.06 —

Fig. 7: Shembull grafikoni me shirite té grupuara

Stacked Bar Chart bén grumbullimin e elementeve té njé serie me té dhéna né
njé shirit, pér dallim nga grafikoni me shirité té grupuar. Stacked Bar Charts pérdoren pér
té treguar se né ¢'masé jané elementet e serive té kategorisé, gjegjésisht, efektin relativ

gé ka ¢do element né seri. Shembull i Stacked Bar Chart jepet né figurén né vijim:
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B saktésia B shkalla e gabimit N f1  EEE rishqyrtimi

rezultati 2

Fig. 8: Shembull grafikoni Stacked Bar

Gjithashtu, me ndihmén e Stacked Bar Chart mund té afishohet edhe pérqindja e

reprezentuar nga vlerat e té gjitha elementeve té serive me té dhéna.

Box Plot éshté tekniké shumé efektive vizualizimi né rastet kur duhet krahasuar
shpérndarjet né mes té disa grupeve. Qéllimi i saj éshté té reprezentojé shpérndarjet
kuantitative té vlerave té té dhénave me pesé standarde statistikore: vlerén mé té vogél,

kuartilin e poshtém, mesataren, kuartilin e sipérm dhe vlerén mé té madhe.

— 7.9 Vlera mé e madhe (kufiri i sipérm) \
]
]
1
{
]
6.4 Q3: Kuartili i sipérm (75%) 100%
(o]
0,
5.75 Mesatarja (50%) 0% e vlerave
e vlerave
— 51 Q1I: Kuartili i poshtém (25%)
: J
—— 43 Vlera mé e vogél (kufiri i poshtém)

Fig. 9: Shembull grafikoni Box Plot

Histogrami paraqet tekniké vizualizimi ku béhet reprezentimi grafik i té dhénave
numerike té shpérndara. Edhe pse kjo tekniké vizualizimi ka ngjashméri me grafikoneve

shiritore (bar chart), dallimet midis njéra-tjetrés pér nga spektri i pérdorimit té tyre jané
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shumé té médha. Histogramet pérdoren pér té treguar shpérndarje té variablave

pérderisa grafikonet shiritore pérdoren pér té krahasuar variablat.

5.0 - —

4.0

3.0

Frekuenca

2.0 H

i

20 30 40 50 60 70 80 90 100
Mosha

36 25 38 46 55 68 72 55 36 38
67 45 22 48 91 46 52 61 58 55

Fig. 10: Shembull grafikoni histogram

Boshtet paralele llogariten si njé ndér teknikat mé té fugishme vizualizuese.
Bazuar né veprén (Few, Now You See It.,, 2009), boshtet paralele paragesin tekniké
shumé efektive vizualizuese pér reprezentimin dhe analizimin e té dhénave shumé-
dimensionale. Kétu ciftet e variablave né vend gé té paragiten né dy dimensione, sic
béheshin né Scatter plot, paragiten né boshte paralele dhe mé pastaj pikat pérkatése do
té lidhen me vija. Secila vijé paraget njé rresht té bazés sé té dhénés, ndérsa krygézimi i

vijave ndérmjet dimensioneve shpesh tregon korrelacion invers.

saktésia niveli i gabimit f1 miveli i kualitetit risjell madhésia e tekstit

0ggg  Shkéla. o 0087 3 shumé i madh —

0090 001 |+ 0,088

0,088} 0086 /

0.085 -
shulné miré
0.084—
0.084 -

0.082-1
m— rezultati 1

0.080 we rezultati 2

rezultati 3
0.078+ | mm rezultati 4
0,076

0074 o miaftueshém .

~

/ i vogi

o024 /

0070/

0.068-3

0.065 dobét —

Fig. 11: Shembull i grafikonit me boshte paralele
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Heatmaps paragesin tekniké té vizualizimit té té dhénave, reprezentimit i vlerave
té sé cilés béhet népérmjet té ngjyrave. Ekzistojné shumé ményra té paragitjes sé kétij
lloji vizualizimi, por té gjitha ato ményra kané njé gjé té pérbashkét - ato pérdorin ngjyrén
pér té komunikuar lidhjet ndérmjet vlerave té té dhénave, té cilat do té ishin shumé mé

té véshtira pér t'u kuptuar né rast se ato prezentoheshin numerikisht né tabelé.

Zakonisht ky lloj vizualizimi pérdor njé ngjyré té vetme gjaté paragitjes sé té
dhénave, gjegjésisht, shfrytézon niansat apo variacionet e njé ngjyre pér té paraqitur

vlerat e atyre variablave.

75=76 9 7778 ® 7980 ®

Fig. 12: Shembull grafikoni heatmap

Grafikonet Scatter Plot mund té konsiderohen si njé ndér teknikat mé té
pérdorshme vizualizuese, posacérisht né rastet kur kérkohet qé té gjendet korrelacion
midis vlerave té observuara kuantitative (variablave). Né rast se nuk ekziston korrelacioni
ndérmjet variablave, pikat do té paragiten né ményré arbitrare né boshtin koordinativ,
ndérsa né rast se ekziston korrelacion i madh, koncentrimi i pikave gjithmoné e mé
shumé do té shkojé drejt njé vije té drejté. Kjo vijé e drejt né realitet definon llojin e

korrelacionit.

Né gofté se variabla vertikale e paragitur né boshtin Y rritet ashtu si edhe ajo
horizontale né boshti x, korrelacioni éshté pozitiv, ndérsa né rast se kéto variabla
zvogélohen apo vazhdimisht shkojné né proporcion té zhdrejté, atéheré kemi korrelacion

negativ, gjegjésisht nuk kemi korrelacion.
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Korrelacioni pozitiv Korrelacioni negativ S’ka korrelacion
Fig. 13: Shembull grafikoni Scatter Plot

Network Diagramet paragesin ményré té vizualizimit té té dhénave tekstuale, ku
fjalét paragiten si nyje, ndérsa aférsia e tyre paraget lidhjen midis atyre fjaléve. Trajtimi i
tekstit si rrjet hap mé tepér mundési interpretimi dhe lejon até té manifestohet né
polisingularitetin e tij. Kjo nénkupton se kuptimet e shumta qé mund té lindin nga kjo
tekniné jané nga mé té ndryshmet, sidoqoft, ¢cdo formulim i krijuar nga kjo lidhje e tekstit

mund té keté kuptim té caktuar pér kohé té caktuar.

find
gar,
result g%brpt
read

clicking

' _text

Fig. 14: Shembull té diagramit network
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Diagramet Sankey paragesin

lloj té diagrameve

"rrjedha"

reprezentohet népérmjet shigjetave, trashésia apo gjerésia e té cilave varet nga sasia e

vlerave. Kéto mé tepér pérdoren pér vizualizimin e energjisé, materialit apo transferimin

e kostove dhe gjithashtu gjejné shumé pérdorim né demostrimin e proporcionalitetit té

rrjedhés, ku pjesé té ndryshme té diagramit reprezentojné kuantitete té ndryshme né

sistem.

I Australian GP
H Chinese GP
U Malaysian GP
I Bahrain GP
I Spanish GP

D Jenson Button
= Daniel Ricciardo

|:| Lewis Hamilton

I Mark Webber

P I Sebastian Vettel
[] Sergio Prez
- == Jean-ric Vergne
I P || Nico Rosberg
2o - [ Kamiii Kobayashi

- I Fernando Alonso

-~ - = 8 Bruno Senna
o " = [ Paul di Resta -
g — Michael Schumacher

|:| Kimi Rikknen

= Nico Hlkenberg
= Felipe Massa

. Romain Grosjean
|:| Pastor Maldonado

Fig. 15: Shembull té diagramit Sankey

McLaren |:|

Red Bull

Toro Rosso ==

Sauber |:|

Mercedes I:I

|

Force India [

Lotus F1 |:|

Wiliams | |

Carls Minard ishte ndér té parét gé né ményré mé té miréfillté béri pérdorimin e

kétij lloji té grafikonit, duke pérshkruar ekspeditén ushtarake té€ Napoleon Bonapartés

ndaj Rusisé né vitin 1812.
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Fig. 16: Diagrami Sankey i Carls Minard

Vizualizimet cirkulare paragesin lloj té grafikoneve té avansuara, ku mund té
themi se béhet gérshetimi i cdo teknike tjetér vizualizuese. Circos éshté pako softuerike e
cila mundéson krijimin e kétyre llojeve té grafikoneve té cilat gjejn zbatim shumé té gjeré
posacérisht né rastet ku kérkohet proporcioni, raporti dhe lidhshméria e té dhénave
shumé shtresore. Circos éshté fleksibile. Edhe pse e konstruktuar pér vizualizimin e té
dhénave gjenomike, ajo poashtu mund té krijoj vizualizime pér té dhéna té fushave té
ndryshme — nga ato gjenomike, mund té béhet poashtu vizualizimi i migracioneve e deri

te artet matematikore.

Fig. 17: Shembull té vizualizimit cirkular
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2. 5 Efekti i interaktivitetit né vizualizim

Eshté e njé réndésie enorme qgé shfrytézuesve t'u mundésohet rregullimi,
modifikimi dhe rafinimi i vizualizimeve né ményré interaktive, qé ato té arrin té realizojné
géllimet e tyre, si, nxjerrjen e rezultateve, pérshkrimin plotésues té pérmbajtjes sé té
dhénave apo zgjedhjen e modeleve pérmes sé cilave do té paragiten té dhénat (Ward,

Grinstein, & Keim, 2010).

Interaktiviteti paraget ményré komunikimi midis shfrytézuesit dhe vizualizimit,

me qé shfrytézuesi eksploron té dhénat pér té fituar njohuri plotésuese.

Né pjesén 2. 2. 1 ku u shtjellua réndésia e perceptimit human né procesin e
vizualizimit, u tregua se analiza e té dhénave pérfshinte kérkimin e atributeve interesante
dhe studimin e tyre né ményra té ndryshme, rrugé kéto té cilat gjithmoné stimulojné
pyetje té pa parashtruara mé paré. Pér kéto arsye ekziston nevoja pér kérkime
plotésuese té kétyre atributeve, modeleve apo detajeve tjera né ményré efektive. Kjo
pérkrahje e cila i mundéson té gjitha kéto informacione ndihmése nga vizualizimi,

mundésohet pérmes pérdorimit té interaktivitetit né vizualizim.

Pa interaktivitet, vizualizimi béhet imazh statik, i cili limiton procesin analitik nga
ana e shfrytézuesit. Sipas Stephen Few, efektiviteti i vizualizimit varet nga dy gjéra: 1)
aftésisé sé vizualizimeve gé né ményré té garté dhe té pastér té reprezentojné
informacionin; 2) aftésisé sé njerézve pér té bashkévepruar me vizualizimin pér té nxjerré

dhe kuptuar informacione.

Né veprén (Few, Now You See It.,, 2009), prezentohen lloje té ndryshme té

interaksionit (bashkéveprimit) me té dhéna. Ato té cilat mé tepér gjejné zbatim jané té:

¢ krahasimit * agregimit

* sortimit ® ri-vizualizimit

* shtimit té variablave * zumimit (zmadhimit té pamjes)
* filtrimit * ri-shkallézimit

* hijezimit * shénimeve
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Nga llojet e interaksioneve me té dhénat té cilét i pérmendém mé lart, vetém disa

nga ato do pérshkruhen mé detajisht.

Krahasimi si lloj interaksioni me té dhénat nénkupton kérkimin e ngjashmérive

dhe dallimeve. Vizualizimi duhet té mbéshtesé krahasimin pér rastet e méposhtme, si:

e mundésiné e zgjedhjes sé graféve té cilét mbéshtesin té gjithé spektrin e
krahasimeve mé shpesh té pérdorura (krahasimin e vlerave si dhe krahasimin e
modeleve);

e shmangien e nevojés pér té lévizur apo shkuar nga njé pamje ekrani né tjetér pér

té realizuar krahasimin.

Sortimi i mundéson vizualizimit renditjen e vlerave sipas kritereve té caktuar, si,

nga mé i vogli deri te mé i madhi dhe anasjelltas, si dhe formave té tjera.

Filtrimi paraget reduktimin e vlerave té afishuara né njé néngrup tjetér, sipas
ndonjé kriteri té caktuar. Gjithashtu, edhe né kéndvéshtrimin e bazés sé té dhénave kjo
nénkupton hegjen e disa rreshtave, bazuar né ndonjé kusht té vendosur. Filtrimet né njé

vizualizim mund té béhen me ndihmén e radio butonave, ¢cek boksave dhe rréshqitésve.

Hijezimet ndikojné né ményrén e paragitjes sé té dhénave, konkretisht, ato béjné
gé disa nga té dhénat té theksohen mé shumé se té tjerat, pa mos shkaktuar ndryshime

apo ¢'renditje te té dhénat tjera.

Rivizualizimi mundéson ndryshimin e reprezentimit vizual: kalimin nga njé tip
vizualizimi né tjetér. Té pasurit e aftésive pér té béré kété né ményré té shpejté dhe lehté

éshté esenciale. Vizualizimi i cili pérmban kété lloj interaksioni duhet qé:

e té& mundésoj ményré té shpejté dhe té lehté té ndryshimit nga njé tip vizualizimi
né tjetér;

e té mundésoj listé té llojeve té vizualizimeve né dispozicion, té cilat pérdoren pér
ato lloje té té dhénave;

e té pengojé apo véshtirésoj pérzgjedhjen e vizualizimit i cili do té afishoj té dhénat

né ményré té papérshtatshme.
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2. 6 Vizualizimi efektiv

"Té dhénat tona jané té vlefshme aq sa éshté edhe aftésia joné pér t'i kuptuar dhe
interpretuar ato. Kjo éshté edhe arsyeja kryesore se pse duhet béré zgjedhja vizualizimit
té duhur". Nése té dhénat tona keginterpretohen ose prezentohen né ményré joefektive,
njohuria apo kuptimi i tyre do té humbet, gjé e cila do té rezultojé negativisht né

pércjelljen e mesazhit pérmes atij vizualizimi si dhe reputacionit toné.

2. 6.1 Kéndvéshtrime né sferén e vizualizimit efektiv

Sipas veprés (Chen, Hardle, & Unwin, 2008), vizualizimi i miré éshté ai i cili éshté
efektiv. MIrépo, ¢cka né té vérteté nénkupton termi "efektiv" né rastin e vizualizimit té té
dhénave? Nénkupton faktin qé vizaulizimi té jeté miré i dizajnuar dhe si pasojé e késaj té
cojé deri né shfrytézim dhe interpretim mé té miré dhe mé té lehté pér shfrytézuesin,
apo pérfshirjen e té gjitha informacioneve né té dhénat dhe rezultatet té cilat do té

duhet té afishohen nga vizualizimi?

Né (Zhu, 2007) autori shénon se edhe pse termi "vizualizimi efektiv" ka gené i
pérdorur né shumé publikime, pér kété term asnjéheré nuk éshté dhéné njé definicion i
miréfillté. Pér mé tepér, ekzistojné kéndvéshtrime té ndryshme rreth asaj se cfaré né
realitet nénkupton "vizualizimi efektiv'. Né po té njéjtin publikim, Ying Zhu thoté se

ekzistojné 3 kéndvéshtrime né sferén e vizualizimit efektiv:
1) té dhénés;
2) objektivit;
3) shfrytézuesit.

Pér nga kéndvéshtrimi i té dhénés, efektiviteti i vizualizimit varet nga analogjia
ndérmjet vizualizimit dhe té dhénés e cila do té afishohet. Kjo do té thoté se struktura e

té dhénés dhe struktura perceptuale e vizualizimit duhet té pérputhen.

Sipas kéndvéshtrimit objektiv (synues), efektiviteti i vizualizimit varet nga géllimi

(mesazhi) té cilin do té duhet té pércjellé. Kjo né realitet nénkupton até se sa vizualizimi
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do té mund té ndihmojé né pércjellien e mesazheve té caktuara, procesin e
vendimmarrjeve, si dhe né procesin e leximit dhe analizimit té vizualizimit pér marrjen e

njohurive té reja.

Kéndvéshtrimi i shfrytézuesit nénvizon se efektiviteti i vizualizimit varet nga
kapaciteti i memorjes punuese (afatshkurte) té shfrytézuesit, njohja e domenit té caktuar

dhe eksperiencés me teknikat e vizualizimit.

Né rast se shikojmé edhe njé heré pipeline-in e procesit té vizualizimit né pjesén
2. 1, do té shihet garté se cdonjéri nga 3 kéndvéshtrimet e efektivitetit té vizualizimit

fokusohet né njé nga komponentét (faktorét) e procesit té vizualizimit.

2. 6. 2 Principet e vizualizimit efektiv

Né kété punim si definicion pér "vizualizim efektiv" kemi zgjedhur até té Ying Zhu,
pér arsye se ky tenton té béjé sintezé té gjithé pérfagésuesve né proces - té dhénés,
objektivit (qéllimit, mesazhit) dhe shfrytézuesit, me idené qé té japi definicion mé

gjithépérfshirés. Reprezentimi grafik i kétij definicioni éshté dhéné né figurén mé poshté:

SAKTESIA
/| ~
a8y e I c;
J A i

SHFRYTEZUESI

DOBISHMERIA EFIKASITETI

Fig. 18: Definicioni i vizualizimit efektiv

Né (Zhu, 2007), autori tregon se efektiviteti i vizualizimit té té dhénave
pércaktohet népérmjet tre principeve kryesore: 1) saktésisé, 2) dobishmérisé dhe 3)

efikasitetit.
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Principi i saktésisé: "Pér té gené vizualizimi efektiv, atributet e elementeve
vizuale duhet té pérshtaten me atributet e té dhénave, si dhe struktura e vizualizimit
duhet té pérshtatet me strukturén e grupit té té dhénave" (Zhu, 2007). Principi i saktésisé

definon lidhjen midis vizualizimit dhe té dhénés.

Principi i dobishmérisé: "Vizualizimi efektiv duhet t'u ndihmojé shfrytézuesve té
realizojné qéllimet e tyre" (Zhu, 2007). Principi i dobishmérisé definon lidhjen midis
vizualizimit dhe mesazhit té cilin duhet té pércjellé. Vizualizimi mund té krijohet edhe pér
mé tepér géllime, por rekomandohet gé gjithmoné paraprakisht té definohet miré dhe
pastér géllimi apo mesazhi gé duhet pércjellur, pér arsye té matjes sé dobishmérisé dhe

efikasitetit té vizualizimit.

Principi i efikasitetit: "Reduktimi i sasisé sé madhe informative pér njé géllim
specifik né raport me reprezentimet jo vizuele" (Zhu, 2007). Kjo do té thoté gé
vizualizimet duhet té jené té lehté pér t'u kuptuar nga shfrytézuesit dhe té rrisin
efikasitetin e géllimeve qé pérshkruajné. Ky princip definon lidhjen midis vizualizimit dhe

shfrytézuesit.

Eshté e njé réndésie enorme té pérmendim qé saktésia, dobishméria dhe
efikasiteti i vizualizimit éshté i ndikuar nga domeni i njohjes sé shfrytézuesit, eksperienca
e shfrytézuesit me vizualizimet dhe aftésia vizualo-hapsinore. Njé domen njohés i
shfrytézuesit dhe eksperienca né fushén e vizualizimit, vetém mund té rrisin nivelin e

efikasitetit né vizualizime.
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3. VALIDIMI DHE EVALUIMI I VIZUALIZIMIT

Né kété kapitull do té diskutohet pér sfidat kryesore té matjeve dhe evaluimeve
té vizualizaimeve efektive. Gjithashtu, do té jepet modeli pér dizajnim dhe validitim té
vizualizimit, si dhe do té pérshkruajmé standardin DIN EN ISO 9241-12, i cili shérben pér

prezentimin korrekt té informacionit.

3. 1 Sfidat pér vlerésimin e efikasitetit té vizualizimit

Vizualizimi i informacioneve éshté detyré sfiduese (Plaisant, 2004). Njé nga
géllimet kryesore té tij éshté zgjerimi i njohurive. Ky géllim mund té arrihet népérmjet
shumé ményrave, si p.sh., vendosjen e interaktivitetit né vizualizimi, pérmes "drill down"
efektit pér marrjen e informacioneve mé té detajuara, zumimit apo filtrimit, etj. Njohja
gjithashtu mund té zgjerohet duke pérdorur afishime plotésuese, té cilat do té plotésojné
njéra tjetrén dhe do té béjné té mundur pér shfrytézuesin marrjen e informacioneve mé
té réndésishme pér kohé mé té shpejté. Interesant fakti gé, né té njéjtén meényré dhe
formé ashtu si¢ zgjerohen njohjet, po ashtu mund edhe té reduktohen! Né rast se i
referohemi shembullit té njéjté, éshté tejet e véshtiré té definohet se cilat trende (lloje)
té interaktivitetit do té kishin gené té mjaftueshme pér té realizuar njé vizualizim efektiv.
Po ashtu, nuk éshté gjithmoné e garté nése afishimet plotésuese apo aspekte tjera

vizuale i ndihmojné shfrytézuesit dhe nuk e béjné objektivin akoma mé té komplikuar.

Tjetér aspekt i réndésishém i cili bén procesin e evaluimit té vizualizimit njé puné
shumé sfiduese éshté diversiteti i shfrytézuesve. Ky diversitet nénkupton dedikimin,
aftésité perceptuese si dhe preferencat e njerézve. Kur béhet fjalé pér até se kujt i
dedikohet vizualizimi, kétu merren parasysh njerézit e réndomté, si dhe fillestarét apo
ekspertét e fushés sé vizualizimit té informacionit. Aftésité perceptuese dhe preferencat
pérfshijné mé shumé aspekte, ndér té cilat mé me réndési té pérmenden jané niveli
edukativo-arsimor i njerézve, mosidentifikimit i ngjyrave dhe strukturave vizuale, si dhe

pajisjet né té cilat do té duhet té afishohet vizualizimi.
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Né rast se u referohemi principeve té vizualizimit efektiv: saktésisé, dobishmérisé
dhe efikasitetit (pjesa 2. 6. 2), té cilét lidhen shumé me komponentet e procesit té
vizualizimit (té dhénén, objektivin dhe shfrytézuesin), nuk éshté edhe ag e qarté té
kuptohet ajo se si t& merren parasysh té gjitha ato principe pérgjaté procesit té evaluimit

té vizualizimit.

Sidogofté, ditéve té sotme ekzistojné gasje té ndryshme pér validitimin/evaluimin
e vizualizimit, té cilat tentojné té béjné té mundur té gjithé kété puné kaq sfiduese. Né

vijim do té paragesim disa nga ato qgasje.

3. 2 Modeli i ndérthurur pér dizajnimin dhe validimin e vizualizimit

Tamara Munzner né veprén (Munzner, 2009) prezentoi modelin e ndérthurur pér
dizajnimin dhe validimin e vizualizimit. Ky model pérvec¢ gé tregon se si té validojmé dhe

evaluojmé vizualizimin, poashtu ndihmon té kuptojmé se kur té béhet.

Definimi i problemeve té shfrytézuesve

Abstraksionet né operacionet e tipeve té té dhénave

).V

Dizajnimin e pérshkrimit vizual dhe teknikave interaktive \\'
v

Krijimi i algoritmeve pér ekzekutimin efikas té teknikave

Fig. 19: Modeli i ndérthurur pér dizajnim dhe validim té vizualizimit

Ashtu si¢ shihet nga figura mé lart, modeli éshté i ndértuar nga katér shtresa. Cdo

shtresé ka qgéllim té caktuar:

1) definimin e problemeve;

2) abstraksionet né operacionet e tipeve té té dhénave;

3) dizajnimin e pérshkrimit vizual dhe teknikave interaktive;

4) krijimin e algoritmeve pér ekzekutimin efikas té teknikave.
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Né shtresén e paré éshté e réndésishme té definohet garté objektivat apo

géllimet, té cilat do té duhet té arrihen nga shfrytézuesit.

Shtresa e dyté paraget njé skené abstraksioni. Do té jeté e nevojshme té béhet
njé pérshkrim abstrakt dhe i pérgjithshém i géllimit qé duhet té arrihet apo problemit gé

do té duhet té zgjidhet dhe tipeve té té dhénave gé do té pérdoren.

Né shtresén e treté éshté e réndésishme té gjendet pérshkrimi i pérshtatshém
vizual bazuar né tipet e té dhénave dhe géllimet té cilat duhet té arrihen. Poashtu, né
kété shtresé éshté e nevojshme té dizajnohen interaksionet, si¢ jané: sortimi, selektimi

apo filtrimi.

Shtresa e katért éshté pérgjegjése pér krijimin e algoritmit, i cili do té pérmbaj

pérshkrimin vizual dhe interaksionet.

Pra, si¢c shihet edhe né figurén e ardhshme, té gjitha nivelet e modelit jané té
ndérthurura. Si pasojé e késaj, dalja (output) nga njé nivel mé lart, paraget hyrje (input)
té nivelit mé poshté, gjé kjo e cila kérkon shumé kujdes gjaté dizajnimit. Né rast se béhet
gabim né nivel mé lart, ato gabime pércillen né té gjitha nivelet vijuese. Né rast se né
fazén e abstraksionit nuk éshté béré zgjedhje e duhur, atéheré as edhe pérshkrim vizual
perfekt si dhe dizajnimi i algoritmit nuk do té krijonin sistem vizualizimi gé do té zgjidhé

problemin e caktuar (Munzner, 2009).

Modeli i ndérthurur ofron instruksione pér pércaktimin e qasjeve té duhura
validuese gjaté identifikimit té kércénimeve eventuale te nivelet. Kéto kércénime ndahen

né katér kategori:
1) problem i gabuar: shfrytézuesi nuk ka problem té tillé;
2) abstraksion i gabuar: gabim né tipet e té dhénave apo géllimet

3) pérshkrimi vizual / interaksion i gabuar: ményra e vizualizimit té t& dhénave

joefektive

4) algoritém i gabuar: kodi éshté shumé i ngadalté
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Figura né vijim tregon kércénimet dhe qasjet e mundshme valide né ményré

pérmbledhése né ¢do nivel.

kércénimi: problem i gabuar
validimi: shgyrto shfrytézuesit

kércénimi: e dhéné e keqe / abstraksion operimi

kércénimi: kodim joefikas / tekniké interaksioni
validimi: arsyeto dizajnin

kércénimi: algoritém i ngadalté

[ ndérto sistemin
validimi: matni kohén e sistemit
validimi: matni kohén e shfrytézuesit / gabimet pér operacion
validimi: dokumento pérdorimin e sistemit té vendosur

validimi: shqyrto shkallén miratuese

Fig. 20: Kércénimet dhe validimet né modelin e ndérthurur

Nga figura shihet garté se modeli i ndérthurur jep idené e njé procesi i cili né ményré
iterative vjen duke u pérsosur, ku validimi béhet rregullisht gjaté procesit té dizajnimit té
sistemit. Pérvec¢ kétij modeli, gjithashtu, éshté e mundur qé té béhet evaluim i
vizualizimit duke pérdorur standard. Pjesa e ardhshme jep njé pamje té pérgjithshme té
DIN EN ISO 9241-12, i cili ofron rregulla té réndésishme pér prezentimin korrekt té

informacionit.

3. 3 Standardi DIN EN ISO 9241-12 "Information Presentation”

DIN EN ISO 9241 éshté standard shumé pjesésh nga International Organization for
Standardization (1SO) e cila pérmban ergonominé e bashkéveprimit njeri-kompjuter. Ky
standard pérbéhet nga 17 pjesé, ku njé nga to éshté pérgjegjés pér paragitjen e
informacionit (Europdisches Komitee fiir Normung, 1996-07). Standardi DIN EN ISO 9241-

12 definon kérkesat e méposhtme pér prezentimin vizual té informacionit:

1) Qartésiné. Informacioni duhet té interpretohet qarté dhe shpejt.

2) Aftésia pér té dalluar informacionin. Informacioni i afishuar duhet garté té

dallohet.
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3) Kompaktésiné. Té tregohet vetém informacioni i cili éshté i nevojshém pér

géllimin e caktuar.

4) Konzistent. Informacioni i cili ka kuptim té njéjté, duhet té prezentohet né

meényré té njéjte.

5) Vémendja. Vémendja e shfrytézuesit duhet té shkoj gjithmoné né

informacionin e réndésishém.

6) Lexueshméria. Informacioni duhet lehté té lexohet.

7) Aftésia pér té kuptuar informacionin. Domethénia e informacionit duhet gé

lehté té kuptohet dhe interpretohet.

Gjithashtu, éshté e réndésishme té pérmendet se té gjithé standardet e serisé 1ISO
9241 bazohen né tre principe kryesore: efektivitetin, efikasitetin dhe satisfaksionin e

shfrytézuesit.

Efektiviteti pérshkruan aftésiné e shfrytézuesve pér té realizuar njé géllim té

caktuar duke pérdorur sistemin, si dhe kualitetin e rezultateve.

Efikasiteti paraget nivelin e resurseve té konsumuara pér kryerje té qgéllimit. Ato

resurse mund té jené ose kohore apo njohése té béra nga shfrytézuesit.

Satisfaksioni i shfrytézuesit éshté faktor shumé i réndésishém i cili tregon

reaksionet subjektive té shfrytézuesve pérderisa pérdorin sistemin.
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4. VIZUALIZIMET E ORIENTUARA NE INTERNET

Megenése ditéve té sotme informacionet dixhitale rriten né pérmasa té médha,
nevoja pér vizualizimin e tyre béhet jashtézakonisht e réndésishme, sepse ato
mundésojné interpretim mé té lehté dhe mé té pérshtatshém té té dhénave dhe
analizave mé komplekse. Me ndihmén e vizualizimeve, faktet e fshehura pér té dhénat
mund té paragiten me ndihmén e modeleve (patterns) apo trendeve tjera. Vendime
strategjike mund té arrihen me njohurité e fituara nga eksplorimet e té dhénave né

ményré interaktive.

Zhvillimet e fundit né teknologjiné e web browser-ve mundésojné krijimin e
vizualizimeve interaktive té orientuara né web, me idené e zgjerimit té audiencés. Né
kété temé do té shqyrtohet pérdorimi i JavaScript-it né web aplikacione. Do pérshkruhen
teorité dhe strukturat (framework) kryesore té vizualizimit dhe do té realizojmé

praktikisht ato.

4.1 Pse vizualizim té orientuar né internet?

Zhvillimi dhe avansimi i shfletuesve té internetit viteve té fundit bén qé
vizualizimet e orientuara né internet té jené mé té pérzgjedhurat kohéve té fundit.
Interaksioni dhe pérshtatshméria né pajisje té ndryshme jané ndér cilésité mé té
réndésishme qé mundésohen nga internet shfletuesit. Pérparésité gé ofrohen nga kéto
jané té shumta, si p.sh., mundésia qé né ményré té rregullt dhe pa instalime té ndryshme
programore té béhet shikimi i vizualizimit népér pajisje mobile, tableté apo kompjuteré,
mundésia e ndérhyrjes né vizualizim dhe nxjerrja e informacioneve plotésuese e té
dhénave apo rezultateve, mundésité pér filtrime, etj. Rritja e kérkesave pér interaksionet
né kohé reale bén gé internet shfletuesit e kohéve té sotme té béjné edhe pérpunimin e

té dhénave, gjé té cilén vite mé paré e realizonin serverat.
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Meqé JavaScript éshté gjuha e internet shfletuesve, kjo poashtu shfrytézohet
edhe pér vizualizimin e té dhénave. Client-side JavaScript, apo JavaScript interpretuesi i
vendosur né internet shfletuesin, bashkon skriptimin né JavaScript sé bashku me
Document Object Model (DOM). Client-side JavaScript u mundéson shfrytézuesit té kené
nén kontroll pérmbajtjen dhe dukjen e dokumentit, interaksionin me HTML format dhe
shfrytézuesit tjeré. Kjo gasje ka edhe avantazhe edhe disavantazhe. Meqenése kodi né
JavaScript ekzekutohet né kompjuterin e shfrytézuesit, pérpunimi realizohet shumé
shpejté, sepse né server nuk pérpunohen té dhénat. JavaScript gjithashtu mundéson
funksionalitet té zgjeruar pér web faget, me idené e pérshtatjes sé vizualizimeve dhe
sjelljes sé web fageve me to. Edhe pse jané té shumta avantazhet e pérdorimit té
JavaScript, po ashtu éshté e nevojshme té tregohen edhe disa aspekte negative.
Strukturat (frameworks) té cilat pérdoren pér zgjerimin e funksionaliteti, mund té rrisi

¢céshtjet e sigurisé, sepse ato ekzekutohen né client-side.

Pér realizimin e vizualizimeve interaktive té orientuara né internet ekzistojné
mjete té ndryshme. Para se té avansoheshin internet shfletuesit, apletet e vogla ishin
mjetet mé té pérdorura pér vizualizim. Kéto kérkonin instalimin e programeve plotésuese
si Java Applets apo Adobe Flash. Edhe pse ekzistojné mjete té cilat ende kérkojné
instalime té tilla, mjetet e vizualizimit té orientuar né internet gjithmoné e mé shumé

tentojné té béhen si pjesé pérbérése e internet shfletuesit.

4. 2 Mjetet e vizualizimit té orientuar né internet

Né kété pjesén vijuese do té béhet pérshkrimi i mjeteve pér vizualizim té
orientuar né internet (VOI), mé saktésisht, do té pérshkruhen mundésit gé ofrojné ato,
pérparésité dhe mangésité e tyre, kéndvéshtrimin e sigurisé, si dhe zhvillimet e fundit qé

lidhen me kéto teknologji.
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4.2.1]Java Applet

Pérdorimi i animacionit né web faqge, gjithmoné ka gené puné mjaft sfiduese dhe
gjithashtu e véshtiré pér zhvilluesit. Né fillimet e hershme, efektet dinamike té web
fageve jepeshin népérmjet formatit té animuar fotografik ".gif". Me gé kéto nuk ishte i
mundésuar interaktiviteti, vite mé voné, pér té sofistikuar dhe pér té tentuar té sigurohet
kontroll mé i madh i kétyre pérmbaijtjeve, filluan té pérdoren té ashtuquajturat java

applets.

Edhe pse fatkegésisht java kérkon aftési programuese, gé né realitet paraget
problem shtesé pér té krijuar applet-et tona, ekzistojné edhe applet-e gé ofrohen falas té
cilat mundésojné pérshtatje. Késhtu gé, né vend gé té mésojné programimin né java,
njerézit mund lehtésisht té pérdorin applet-et e gatshme. Applet-et shpesh kané gené
edhe té kritikuara pér faktin qé disa nga ato jané té programuara gé eventualisht té
shfrytézojné té gjithé resurset e kompjuterit, dhe kjo rezulton me "ngrirje" té punés sé

shfletuesit.

4. 2.2 Flash

Flash (mé paré e quajtur edhe Macromedia Flash) éshté platformé multimediale e
zhvilluar nga Adobe, e cila pérdoret pér krijimin e pérmbajtjeve té ndryshme, si,
animacioneve, grafikés vektoriale, video materialeve, lojérave, aplikacioneve
kompjuterike dhe mobile, etj. Pérmbajtjet e krijuara né Flash, mund t'i vendosim né
HTML faget dhe po ashtu né programe té posacme gé mundésojné afishimin e
pérmbajtjeve té kétilla. Pér dallim nga applet-et, krijimi i animacioneve né Flash éshté
shumé mé i lehté sepse mundet té béhet edhe pa kod. Pér krijimin e animacioneve mé
té avansuara, ku vjen né shprehje pérdorimi i interaktivitetit, éshté e domosdoshme té

pérdoret gjuha programore e Flash-it e quajtur ActionScript.

Me gené se Flash-i éshté thellé i ngulitur né web shfletuesit toné, aplikacionet
dhe faget e internetit té cilat i vizitojmé, ¢éshtja e sigurisé éshté njé nga pikat gé i shtyn
njerézit té largohen nga pérdorimi i tij dhe té mendojné se si té zévendésojné até. Bazuar

né blogun e kompanisé Heimdal (Heimdal), rreth 110 milion fage interneti gé i bie 11% e
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té gjithé website-ve né boté pérdorin flash, shtuar kétu edhe 1 miliard shfrytézuesve té
Adobe Air e cila éshté e krijuar né po té njéjtén platformé, bén kéto qé vazhdimisht té

jené té cénuar nga sulme té ndryshme.

Lidhur me kércénimet gé mund t'i hasin shfrytézuesit gjaté pérdorimit té késaj
platforme, ky blog jep statistikén e cila tregon se 34% e kércénimeve béjné lejimin e
ekzekutimit té kodit nga burime té démshme, 21% nga kércénimet krijojné overflow e
cila paraget anomaliné e sjelljes jo normale té programit, gabimin e rezultateve, rénies sé
programit, etj., 18% béjné sulme té mohimit té shérbimeve - DoS (Denial of Service)
attacks, 16% béjné korruptimin e memorjes, 5% mundésojné bajpasin pér qasje deri te
kompjuteri apo resurset, 3% mundésojné marrjen e informacioneve dhe 3% té sulmeve e

pérbéjné XSS (Cross Site Scripting) 2% dhe CSRF (Cross Site Request Forgery) 1%.

Ekzekutimi i kodit

DoS

Overflow

XSS

Bajpas i informacioneve
Marrja e informacioneve

CSRF

ERERNCRn

Korruptimi i memorjes

Fig. 21: Statistiké e kategorisé sé kércénimeve né Flash

4. 2. 3 Scalable Vector Graphics (SVG)

SVG éshté format i grafikés vektoriale i bazuar né XML, i cili pérkrah interaksionin
dhe animacionin. Konsorciumi World Wide Web (W3C) né ményré eksplicite rekomandon

pérdorimin e SVG-sé né shfletuesit e internetit (W3C, 2011).

SVG pérdoret pér té definuar grafiké vektoriale 2D né internet duke u bazuar né

formatin XML. Meqenése éshté format vektorial, madhésia e imazhit mund té
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ndryshohet pa mos humbur né kualitet, gjé kjo e cila indirekt nénkupton edhe aftésiné
pér zumim. Mundésia e kétij formati gé té integrohet me W3C standardet tjera, si¢ éshté
Document Object Model (DOM), i bén té mundur qé népérmjet JavaScript-it t& vendosen
kode té ndryshme te objektet, sic mund té kemi rast kur shfrytézuesi té klikojé apo té

kalojé né objekt.

Cdo figuré e vizatuar konsiderohet si SVG objekt. Kur shfrytézuesi ndryshon
atributet e njé objekti, web shfletuesi e renderon figurén automatikisht. Késhtu qé,
pérdorimi i SVG gjen zbatim shumé té gjeré né aplikacionet ku kemi hapésira t&€ médha
renderuse si Google Maps. Edhe pse ky format sjell pérfitime té médha si aftésiné pér
shkallézim, duhet gjithmoné me kujdes té punojmé dhe té shohim reagimin dhe
funksionimin e tij. Arsyeja pér kété qéndron né até se jo té gjithé internet shfletuesit e
shfaqgin njé lloj, dhe posacérisht duhet nénvizuar edhe fakti tjetér gé né rast se kemi té

krijuar objekte mé komplekse, atéheré web shfletuesi renderimin e bén mé ngadalé.

4.2.4 HTML 5 Canvas

Elementi Canvas éshté pjesé e HTML 5 dhe mundéson renderimin dinamik té
figurave 2D. Ky element me atributet e tij pér gjerési dhe gjatési (width, height) krijon

katéror pérmbaijtés (container) pér figurat, dhe népérmjet JS béhet vizatim i grafikéve.

Canvas API paraget nivel té ulét té€ modelit té orientuar né piksel. Pér dallim nga
SVG objektet, njé heré pasi pérfundojmé me vizatimin e figurés, sistemi "harron" faktet
rreth ményrés sé krijimit, gjegjésisht nuk jepet mundésia gé té béhet editim té objekteve
té vizatuara. Parim té ngjashém pune poashtu na mundéson edhe programi i njohur pér
vizatime paint. Dallim tjetér krahasuar me SVG éshté né ményrén e vendosjes sé event
handler-ve pér elementet e canvas, p.sh., koordinatat duhet patjetér té pérputhen né

ményré manuale pér t'u pércaktuar eventet me klikim té miut.
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4. 2.5 JavaScript

JavaScript (JS) konsiderohet si gjuha programore e internetit. Pérdorimin kryesor
JavaScript e gjen né anén e klientit, ku shfrytézuesit e kontrolljné dhe modifikojné

pérmbajtjen e dokumentit né web shfletues.

Programimi né JavaScript ofron mundésiné e manipulimit té pérmbajtjes sé
dokumentit népérmjet Document object dhe Element objects qé pérmban. Dizajnimi apo
prezentimi i pérmbajtjeve mund té modifikohet duke skriptuar stile né CSS. Shtuar késaj,
pérmes pérmbajtésve té eventve (event handlers) mund té ndryshojmé sjelljen
(behaviour) e dokumentit. Kombinimi i materialit skriptues, prezentimit dhe sjelljes sé

dokumentit quhet Dynamic HTML ose shkurt DHTML (Flanagan, 2011).

Pérdorimi i JavaScript shton aftési eksploruese, duke mundésuar krijimin e

animacioneve, léshimin e audio dhe video materialeve dhe validimin e vlerave hyrése.

4. 3 JavaScript dhe internet shfletuesit si platformé vizuale

JavaScript éshté gjuhé programuese dinamike e cila mé tepér pérdoret pér
editimin e pérmbajtjes sé dokumentit té afishuar né internet shfletues. JavaScript mund
té ndryshojé elementet e DOM-it (Document Object Model) té HTML-sg, atributet dhe

stilet.

Njé nga pjesét mé té mira té JavaScript-it konsiderohet JavaScript Object Notation
(JSON). Me gé JSON objekti éshté né format tekstual, ai mundet lehté té lexohet. Pérveg
késaj mundésie gé ofron JSON, vlen té nénvizohet fakti gé ky nuk éshté i varur né ngjuhé
programore (Crockford, 2008), gjé e cila mundéson té dhénat té lexohen dhe pérdoren

nga gjuhé té ndryshme programore.

Megenése éshté shumé e véshtiré té pérmbash kérkesat té ndryshme té
shfletuesve té internetit, ekzistojné shumé librari té ndryshme té JavaScript pér zhvillim
té tyre. Megjithése strukturat (frameworks) e JavaScript-it kané karakteristika té
pérbashkéta, si manipulimi né DOM, cdo strukturé (framework) ka funksionalitet té

ndryshém. P.sh., jQuery, njé nga librarité mé té pérdorshme né website-et (SimilarTech,
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2015), pérdor CSS selektorét pér té manipuluar me HTML elementet, pérderisa D3 éshté
librari e JavaScript-it e cila manipulon dokumentet qé bazohen né té dhéna duke ofruar

komponente té fugishme vizualizimi.

4. 3.1 Modeli referues dhe JavaScript

Modeli referues éshté i réndésishém pér kuptimin dhe zbatimin e cilésive té
JavaScript-it pér vizualizimin e té dhénave. Figura né vijim paraget versionin e modifikuar

té modelit referues pér vizualizim me JavaScript.

JSON Canvas HTML / CSS

1 ) 1 L] | ) 1 L | ) L L ]
" Tabelat e té Strukturat .
E dhéna @ dhénave Vizuale 'Af|sh|met %
— 4 (
— — —
Transformimet e Mapimet Vézhgimi i
té dhénés vizuale transformimeve

1 1 1 ]

Interaksioni i shfrytézuesit

Fig. 22: Modeli referues i adaptuar pér JS vizualizim té orientuar né internet

JSON korrespondon me tabelat e té dhénave, me gé jep atributet e metadatave.
Strukturat vizuale, si grafikoni pjesor (pie chart), paragesin vizualizime té cilat
interpretohen né ményré direkte nga njeriu. Elementet canvas té HTML 5 pérdoren pér
té vizatuar elemente né web faqge. View Transformation né ményré interaktive modifikon
strukturat vizuale pér té krijuar vizualizime interaktive (p.sh., zumim dhe fish eye view).
Views identifikon shikimin final i cili krijohet pérmes HTML elementeve gé formatohen

pérmes CSS.

Modeli referues mund té realizohet shumé lehté népérmjet JavaScript. Kjo gjuhé
pérfshin struktura té dedikuara, si, JSON, SVG, Canvas dhe HTML, té cilat pérshtaten né

tabelat e té dhénave, strukturat vizuale dhe shikimin e modelit.
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4. 3. 2 Interaksioni dhe animacioni

Robert Spence né veprén (Spence, 2007), pér réndésiné pérdorimit té
interaksionit né vizualizime thoté: "Interaksioni ndérmjet njeriut dhe kompjuterit éshté
né zemér té vizualizimit modern, edhe até pér arsyen e vetme thelbésore: pérfitimet e
médha té cilat mund té rriten nga té genit né gjendje pér té ndryshuar piképamjen e
dikujt pér njé korpus me té dhéna". Ky korpus zakonisht éshté aq i madh sa qé pérmes
njé shikim gjithépérfshirés véshtiré se do té kishte mundur té arrijmé deri né njohje. Ato
té cilét déshirojné té fitojné njohuri, patjetér duhet té eksplorojné né ményreé interaktive
néngrupet e atij korpusi pér té gjetur rrugén drejt njé shikimi i cili do té pérmbante "a

ha!" faktorin.

JavaScript ofron pérkrahje té shkélgyeshme pér interaksion né internet
shfletuesit. Client-side JS strukturat (frameworks) mund té pérdoren pér shtimin e
sjelljeve dinamike, si¢ jané interaksioni dhe animacioni. Shembull, SVG grafikonet
shiritore me lévizje dhe interaksion nga shfrytézuesi mund té gjenerohet me struktura té

ndryshme té JavaScript (p.sh., D3.js).

4. 3. 3 Kompatibiliteti dhe aksesibiliteti

Vizualizimet e orientuara né internet shikohen nga shfletues té kompanive té
ndryshme, sic éshté Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera, etj. Eshté puné mijaft
sfiduese krijimi i JS vizualizimit i cili do té shfagej né ményré identike te té gjithé web
browser-at. (Flanagan, 2011) rekomandon pérdorimin e librarive plotésuese pér zgjidhjet

e problemeve gé lidhen me kompatibilitetin.

Aksesibiliteti (gasshméria) mund té konsiderohet si njé ndér faktorét mé té
réndésishém té VOI. (PewResearchCenter, 2015) tregon se né tetor té vitit 2014, mbi
60% e popullatés sé moshuar amerikane éshté e pajisur me telefona té mencur
(smartphones) dhe mbi 40% me tableté. Kjo statistiké né ményré implicite sinjalizon se
pérvec¢ kompjuteréve, vizitimi i fageve té internetit béhet poashtu edhe pérmes pajisje té
tjera, qé d.t.th. se éshté e njé réndésie enorme gé afishimi i fageve té internetit si dhe

aksionet té cilat do té ofrohen tek ato web fage duhet té jené té pavarura né pajisje.
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4. 3. 4 Client-side Frameworks

Client-side frameworks ndértojné nivel mé té lart APl (Application Programming
Interface) krahasuar me API-t gé ofrohen pér web shfletuesit. Kodi né JavaScript duhet té
jeté i shkruar pér API té definuar nga struktura e zgjedhur (Flanagan, 2011). Njé strukturé
e shkruar né ményré té rregullt ndikon po ashtu né céshtjet qé kané té béjné me
kompatibilitetin dhe aksesibilitetin, té cilat u sqaruan né pjesén mé lart. Njé nga
pérparésité mé té médha gé ofrojné strukturat éshté zgjerimi i funksionalitetit me mé

pak kod.

Pér vizualizimin e té dhénave ekzistojné mé shumé struktura (framework). Ndér

mé té njohurat jané:

e Processing.js: Kjo strukturé paraget JS port té Processing programming
language té dizajnuar pér vizualizime né web. Ajo konverton kodin nga
Processing né JavaScript dhe e ekzekuton. Ky modul bén té mundur
pérdorimin e elementit canvas té€ HTML 5 pér renderim té vizualizimit 2D dhe
3D. Processing APl pérfshin metoda té ndryshme si canvas dhe manipulim
me ngjyra, forma gjeomterike, vizatime dhe funksione matematikore.

e Raphaél.js: Kjo librari mundéson APl pér manipulim me SVG. Kjo mé sé
shumti pérdoret pér vizatim té grafikés vektoriale né internet. Pérvecg kétij
géllimi, objektiv tjetér i kétij APl éshté zgjidhja e problemeve gé lidhen me
kompatibilitetin e versioneve té internet shfletuesve gé pérdorin VML
(Vector Markup Language). Web fage si Washington Post dhe Times Online
pérdorin kété strukturé nga arsyeja e pérparésive kompatibile.

e Protovis.js: Bostock dhe Heer (Bostock & Heer, Protovis: A Graphical Toolkit
for Visualization, 2009) krijuan librariné Protovis JS pér gjenerimin e SVG
grafikéve. Né Protovis, vizualizimet dizajnohen né formé hierarkie shénimesh
(hierarchy of marks) dhe poashtu kétu mundésohen cilési si trashégimia,
shkallézimi dhe organizimi. Limitimi i mundésisé sé animacionit dhe lévizjeve
béné autorét e Protovis-it té zhvillojné pasuesin e Protovis, D3.js, pér té

sigururar animacion dhe interaksion mé té avansuar.
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e D3.js: Data-Driven Document (D3) éshté librari e JS, e cila si géllimi kryesor ka
krijimin e vizaualizimeve interaktive dhe responsive duke lejuar animacionin.
D3 JavaScript bén té mundur pérdorimin e SVG, HTML 5 dhe CSS standardeve

pér krijim té vizualizimeve mé té avansuara.

Ekzistojné librari té ndryshme té JavaScript pér té béré mé té lehté zhvillimin e
JavaScript aplikacionit. Cdo strukturé e JavaScript-it ka funksionalitet té definuar si
manipulimin me DOM, zhvillimin e GUI, zhvillimin grafik dhe vizualizues dhe gjithashtu

web aplikacionin.
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5. PLATFORMA D3.js

D3.js (ose vetém D3 pér Data-Driven Documents) éshté librari e JavaScript pér
krijimin e vizualizimeve interaktive dhe dinamike té orientuara né internet. Krijuesi i D3.js
Mike Bostock, pérpara se té krijoj D3.js, ka kontribuar edhe né zhvillimin e librarive tjera
pér vizualizim té té dhénave, si Protovis dhe Polymaps, té cilat mé voné do i shérbenin si
motiv pér té béré njé hap mé té madh, si krijimin e njé librarie akoma mé té sofistikuar e
cila do té fokusohej né standarde dhe web shfletues modern. Dizajni i fugishém i késaj
librarie mundéson gé kjo librari té mos pérdoret vetém pér krjimin e grafikoneve, por
edhe pér shumé lloje tjera vizualizimi, si krijimin e hartave, diagrameve interaktive,
dashbordeve, si dhe gjithcka tjetér gé shohim né web. Kjo né realitet, jep kuptimin mé té

miré pér até se ¢faré né té vérteté paraget vizualizimi.

Kohé mé paré, krijimi i aplikacioneve apo pérmbajtjeve mé té avansuara né
internet, nuk ishte i mundur né rast se ato nuk ishin té realizuara népérmjet Flash-it apo
Java applet-it. D3.js mundéson té njéjtat performansa, por té integruara né web

standarde dhe DOM né thelb té HTML.

Edhe pse aftésia pér té krijuar lloje té ndryshme té grafikéve éshté njé nga pikat
mé té fugishme té D3.js, niveli i larté i interaktiviteti mund té llogaritet si aftésia mé e
réndésishme gé u mundésohet web zhvilluesve modern. Népérmjet D3.js, cdo element i

¢do grafikoni, mund té béhet interaktiv né té njéjtén ményré.

5.1 Qéllimet kryesore

Bazuar né (Bostock, Ogievetsky, & Heer, D3: Data-Driven Documents, 2011),
vizualizimet interaktive duhet té pérmbajné web teknologji té ndryshme, si HTML, CSS,
JavaScript dhe SVG. Ato thoné gé veglat e vizualizimit té cilat nuk kané aftési pér
manipulim direkt t&€ DOM-it ekzistues, nuk mund té pérdorin web teknologji t& ndryshme

(Bostock, Ogievetsky, & Heer, D3: Data-Driven Documents, 2011).
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Me géllim té tejkalimit t&€ mangésive né krahasim me veglat mé té hershém pér

vizualizim, D3.js zhvilluesit kategorizuan géllimet si vijon:

e Kompatibilitetin: D3.js mundéson komponente té ripérdorshme pér
avansimin e aksesibilitetit dhe efikasitetit. Poashtu, librari plotésuese té IS
mund té pérdoren pér té gené kompatibil pér versione mé té vjetra internet
shfletuesish.

e Debagimin: D3.js thjeshtéson debagimin pér arsye té JS konzolés né veglat e
zhvilluesit. Zhvilluesit mund té béjné debagimin né ményré interaktive te

shfletuesit e internetit népérmjet JS.

5. 2 Krijimi i dizajnit

Funksioni atomik i D3.js mund té konsiderohet operacioni selection. Elementet
mund té ndikohen nga dokumenti duke pérdorur selection metodén. Pasi té selektohen
elementet relevante, operatorét mund té zbatohen pér t'u modifikuar pérmbajtja (p.sh.
atributet, stilet, HTML). Event handlers mund té pérdoren pér krijimin e interaksioneve,

ku poashtu me ndryshimin e atributeve mund té vij né shprehje efekti i animacionit.

5. 2.1 Selektorét

D3 bén té mundur pérdorimin e CSS 3 pér selektim té elementeve. Ekzistojné dy
funksione selektimi: select dhe selectAll. Elementet mund té filtrohen dhe selektohen
sipas tageve ("tag"), klasave (".class"), identifikatoréve ("#id"), atributeve
("[name=value]"), si dhe tipareve tjera (Bostock, Ogievetsky, & Heer, D3: Data-Driven
Documents, 2011). Né vazhdim do té béjmé njé krahasim té ményrave se si béhet njé
modifikim i thjeshté (p.sh., ndryshimi i ngjyrés sé tekstit té paragraféve) né W3C DOM
APl dhe D3.

var paragraphs = document.getElementsByTagName("p");
for (var i = @; i < paragraphs.length; i++) {

var paragraph = paragraphs.item(i);
paragraph.style.setProperty("color", "white", null); }
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Sic mund té shihet modifikimi i dokumentit duke pérdorur W3C DOM API éshté
pak sa i lodhshém pér até se emrat e metodave jané me shumé fjalé dhe gasja e
domosdoshme kérkon iteracion manual dhe vézhgim té gjendjes temporale. Ndérsa pér

té béré ndryshimin né D3, kétu kemi:

d3.selectAll("p").style("color", "white");

Poashtu, kétu mundésohet edhe manipulimi i nyjeve individualisht:

d3.select("body").style("background-color", "black");

Formati selektor, i definuar nga W3C Selectors API, éshté kompatibil me web
shfletuesit modern. Pasi té selektohen elementet, operatorét mund té aplikohen pér
manipulim me atributet, stilet, vetité, HTML dhe pérmbajtjet tekstuale té elementeve té

selektuara.

5. 2.2 Operacionet me té dhénat

Né D3.js, té dhénat jané té lidhura né DOM elementet. D3 lejon ripérdorimin duke
u mundésuar shfrytézuesve puné me grupe té dhénash té ndryshme, pa mos u kérkuar
veprime plotésuese. D3 pranon tipe té ndryshme té té dhénave si vargjet, stringjet dhe
objektet. Shtuar kétyre, kjo mundet té trajtoj edhe grupe té dhénash shumé té médha né

formatin JSON apo CSV skedarét (fajllat).

5. 2. 3 Interaksioni dhe Animacioni

D3.js mé tepér fokusohet né reprezentimin dinamik se sa né até statik té té
dhénave. Késhtu gé, kjo kornizé pérmban pérkrahjen pér tranzicion (lévizje). Elementeve
té selektuara mund t'iu vendosen event listener-a (dégjues / reagues ngjarjesh) qé té
ofrojné ngjarje apo mundési té caktuara té cilat do té pérkrahen dhe lejohen nga web

shfletuesi (psh., click, mouseover, submit).
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Tranzicionet dérgojné ngjarjet (events) te objekti i adresuar dhe si rrjedhojé
elementeve u mundésohet lévizja. D3 automatikisht menaxhon me orarin e
tranziocioneve, duke u siguruar elementeve ekskluzivitetin, efikasitetin dhe rrjedhén e

caktuar kohore (Bostock, Ogievetsky, & Heer, D3: Data-Driven Documents, 2011).
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6. VIZUALIZIMI I TE DHENAVE TEKSTUALE.
RAST STUDIMI: ANALIZA E MEDIUMEVE NE R. MAQEDONISE

Né dekadén e fundit, interesimi pér vizualizimin e té dhénave tekstuale ka gené
gjithmoné e mé shumé né rritje. Arsyet pér kété jané té shumta, por megjithaté,
disponueshméria e sasive té médha té té dhénave tekstuale heterogjene (té shkaktuara
nga popullariteti i rrjeteve sociale si dhe web fageve té ndryshme) dhe mundésia e
zbatimit té algoritmeve té ndryshme pér procesim teksti, mund té identifikohen si dy

arsye mé té forta.

Kéto dy arsye, poashtu ishin edhe inspiruesit kryesor té késaj teme, ku si objektiv
kryesor kemi analizén e mediumeve online né Magedoni dhe vizualizimin e rezultateve
pérmes sé cilave do té fitohen njohuri té reja. Pér té analizuar kéto lajme, ne kemi

pérdorur sherbimin http://timemachine.truthmeter.mk".

Kjo platformé na mundéson qé népérmjet shérbimeve té web shérbimeve (REST
shérbime) té mund té filtrojmé té gjitha lajmet e publikuara online né Magedoni. Né té
jané té mbledhura lajme nga 20 mediume né gjuhén shqgipe dhe 33 mediume né gjuhén

magedonase. Sistemi lejon gé lajmet té filtrohen sipas parametrave mé poshté:
gjuhés, burimit, datés (prej - deri), numri i lajmeve té kthyera dhe fjalés.
Pér mé tepér rreth API té sistemit mund té shihet né:

http://timemachine.truthmeter.mk/api

Me géllim gé té mundemi té nxjerrim té dhéna me vleré, ne zhvilluam njé

aplikacion, i cili do té shérbej pér analizén e té dhénave nga shérbimi i pérmendur:

! timemachine.truthmeter.mk &shté sistem gé bén indeksimin e mediumeve né Maqgedoni. Pé&r mé tepér:
http://timemachine.truthmeter.mk/about-project
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Fig. 23: Aplikacioni 1

Pasi qé sistemi té dhénat i kthen né JSON, éshté e nevojshme té béhet serializim i té

dhénave né CH. Pér kété géllim, zhvilluam dy klasa:

class NewsSource

{
public int id { get; set; }
public string name { get; set; }
public string rss_feed { get; set; }
public string homepage { get; set; }
public string source_language { get; set; }
public string created_at { get; set; }
public string created_by { get; set; }
public string updated_at{ get; set; }
public string updated_by { get; set; }

public string delted_at { get; set; }
public string delted_by { get; set; }

class NewsArticle

{

public int id { get; set; }

public int source_id { get; set; }
public string url { get; set; }

public string title { get; set; }

public string short_content { get; set; }
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public string content { get; set; }

public string media { get; set; }

public string screenshot_url { get; set; }
public string author { get; set; }

public string category { get; set; }
public string rss_time { get; set; }
public string retrieved_time { get; set; }
public bool is_processed { get; set; }
public object parent_id { get; set; }
public int scheduler_id { get; set; }
public string lang { get; set; }

public List<object> similar { get; set; }

MEé pas, leximi i té& dhénave béhet né kété ményré:

HttpWebRequest request =
(HttpWebRequest)WebRequest.Create("http://timemachine.truthmeter.mk/api/
vl/getSources?X-
Authorization=a@dcec4a54d55029cbPad5856d7f9acabbecfa76&lang=" +
cmblLanguages.Text);
WebResponse response = request.GetResponse();
using (Stream responseStream = response.GetResponseStream())
{
StreamReader reader = new StreamReader(responseStream, Encoding.UTF8);
string rez = reader.ReadToEnd();
List<NewsSource> rezults =
JsonConvert.DeserializeObject<List<NewsSource>>(rez);
// Manipulohet me te dhenat e listes results
}

Pérpos kétij aplikacioni, ne poashtu shfrytézuam edhe web aplikacionin

http://wordle.net, te i cili manualisht futém pérmbajtjet sipas ndonjé kriteri té caktuar

dhe nga kétu morrém tekniké té duhur vizualizuese.

T
W&e’ Home| Create Credits Forum FAQ Advanced Donate

Wcrdle is a toy for generating “word clouds” from text that you provide.
The clouds give greater prominence to words that appear more
frequently in the source text. You can tweak your clouds with different
fonts, layouts, and color schemes. The images you create with Wordle are
yours to use however you like. You can print them out, or save them to
your own desktop to use as you wish.

Create your own.

View some examples created by others...

English notebook cover Period G US Constitution Most Common Crossword
by Ace Acedemic! by Meredith by Jenathan Answers
by Jonathan

Fig. 24: Web aplikacioni wordle.net
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Sfidé tjetér poashtu e réndésishme né kété temé ishte pérdorimi i vizualizimeve
té njohura si “circos”. Pér realizimin e tyre ne zhvilluam njé aplikacion i cili nga fajlla
tekstual krijon model dataset-i i cili mé pas duhet té béhet upload né web aplikacionin

http://mkweb.bcgsc.ca/tableviewer/visualize/ dhe prej kétu nxirret vizualizimi.

\cihdataset

Gienero datasetin | Limito ne top [100

|dote, 40

|speciale publike, 21
\gete, 20

\prokuronge speciale, 16
\prokuroria speciale, 11
perte, 11

(nuk ka, 10

\tha.se, 10

\duhette, 3
Inememre, &
imundte, 7

idhese, 7

te krimit, &

\ze.eshte, B
|memyre.qe, &
\tegjtha, &

Inenje, &

Fig. 25: Aplikacioni 2

Pjesa vijuese jep pjesén mé té réndésishme té kodit:

//fillimisht i ndajm rreshtat
char[] line_delim = { ".", 'I', '"?' };
string[] reshtet = all_content.Split(line_delim);

//Krijojme nje strukture dictionary qe mban ciftet e
fjaleve ne formatin (f1, f2) dhe frekuencen

foreach (string resht in reshtet)

{

char[] word_delim = { ',", , sty e, >, '\,

|))'}o
)

//shkaku limitimit te ASCII

string[] fjalet = resht
.Replace('é', 'e')
.Replace('¢", 'c')
.ToLower().Split(word_delim);

//elimino fjalet ge perdoren shpesh (stopwords)
fjalet = fjalet.TolList().Except(stop_words).ToArray();

fjalet
fjalet

fjalet.Where(x => x.Length >= 2).ToArray();
fjalet.Select(x => x.Trim()).ToArray();

foreach (string f in fjalet)
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if (labels.Contains(f) == false)
{

}
}
//Tani na duhen te gjithe kombinimet e fjaleve
List<string> kombinimet = new List<string>();

labels.Add(f);

for (int 1 = @; i < fjalet.Length - 1; i++)
{
try
{
string komb = fjalet[i] + "," + fjalet[i + 1];
kombinimet.Add(komb);

}
catch (Exception)
{
}
}
foreach (string s in kombinimet)
{
if (s.Contains(","))
{
if (res.ContainsKey(s))
{
res[s]++;
¥
else
res.Add(s, 1);
}
}
}

}

int limit = Convert.ToInt32(txtLimit.Text);
foreach (KeyValuePair<string, int> kv in
res.OrderByDescending(x=>x.Value).Take(limit))

{
txtREsult.Text += kv.Key + ", " + kv.Value +

Environment.NewlLine;
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& (D mihweb begsc.ca/tableviewer/visuslize/ E1l @ || Q seorch

BAD TABLE, BAD

Spunky Scientific Visualization—Safely learn about the plague, ebola and marburg at the deadly genomes depot.

visualize settings samples archive about

6. WHAT IS THIS?

0. READ SLOGAN BADGES

H oy, LE ANg,, The Circos table viewer uses the Circos application to turn data
\ g *. | tablesinto chord diagrams.

) | A B © D E E &

A 105 450 92 96 5 301 195

B 20 46 78 33 53 28 83

c 118 553 81 317 25 80 287

EA Al D 100 18 108 104 105 25 173
H 23 83 123 32 98 48 205

I 173 428 103 325 82 215 23

J 305 173 138 48 81 258 207

. CHECK DATA FORMAT

Before uploading a data file, chetk the samples gallery to make sure that
your data format is compatible.

= Your file must be plain text.

® Your data values must be non-negative integers.

= Data must be space-separated (one or mare tab or space, which will
be collapsed).

# No two rows or columns may have the same name.

= Column and row names must begin with a letter (¢.5.

ared revirtehr st e rrefsarcarnd Kiecme

“AD, 'A0)

Fig. 26: Web aplikacioni mkweb.bcgsc.ca/tableviewer/visualize/
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6. 1 Rezultatet e fituara

Me pérdorimin e aplikacionit té pérmendur, si dhe duke iu referuar edhe
rezultateve tjera té fituara nga aplikacione shtuese, né vijim do béjmé vizualizimin e tyre
duke pérdorur teknika té ndryshme vizualizimi. Secila tekniké e pérdorur do té mvaret
nga mesazhi té cilin do té duhet ta pércjellé. Né vazhdim do té shénojmé rezultatet e

fituara dhe vizualizimet pérkatése:

Rezultati 1: Frekuenca e pérdorimit té emrave dhe mbiemrave té politikanéve
shqiptar dhe magedonas te mediumet online né gjuhén shqgipe, nga 20 mars 2016 - 20

mars 2017, si dhe nga data 27.04.2017 — 12.05.2017:

7000

5000

3000

2000

1000

Ali Ahmeti Ziadin 5ela Bilall Kazami Mikolla Gruewski Zoran £aev

Fig. 27: Frekuenca e pérdorimit té emrave dhe mbiemrave té politikanéve té R. M. - 1

Pér realizimin e kétij grafikoni pérdorém aplikacionin i cili né ményré automatike
bén analizén e mediumeve online né Magedoni. Né rastin e mésipérm analiza &shté béré
duke u bazuar né termet qé kemi shénuar, ku konkretisht gjejmé frekuencén e pérdorimit
té tyre, e cila bazohet né gjuhén e zgjedhur té mediumeve dhe poashtu zgjedhjen e

datave se prej kur e deri kur té béhet ajo analizé. Eshté interesante té shihet né
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vizualizimin e mésipérm se lideri politik Ali Ahmeti ndan pérfshirje pothuajse té njéjté me
dy liderét magedonas, ndérsa dy liderét tjeré shqiptaré Bilal Kasami dhe Ziadin Sela

pérfagésohen me rreth 20% té totalit té pérfagésimit té liderit Ali Ahmeti.

Vizualizimi ndryshon mjaft nése ndryshohet intervali kohor! Pér ilustrim, bémé
njé analizé té pérfshierjes sé lideréve politik pas ngjarjeve né parlamentin Magedonas té
datés 27 prill. Frekuenca e pérfshierjes sé lideréve politik né Magedoni pas késaj dite e

deri né 12 maj, dallon bindshém. Grafikoni i méposhtém qarté ilustron kété.

300
250
200
150
100
Ziadin Sela  Nikola Gruevski  Ali Ahmeti Zoran Zaev Bilal Kasami

Fig. 28: Frekuenca e pérdorimit té emrave dhe mbiemrave té politikanéve té R. M. - 2
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Rezultati 2: Fjalét mé té pérdorura nga data 10.11.2016 — 30.11.2016 nga

mediumi online né gjuhén shqipe “TV-Shenja”:

Fig. 29: Fjalét mé té pérdorura né mediumin “TV-Shenja”

Vizualizimi i njohur si “word cloud” u realizua népérmjet njé ueb aplikacioni i
quajtur wordle. Kjo analizé u bé né ményré manuale, duke marré té gjitha lajmet e
publikuara nga mediumi “TV-Shenja”, prej né datén 10.11.2016 — 30.11.2016. Analiza gé
u bé nxjerr né pah fjalét mé té pérdorura té té gjithé lajmeve té publikuara né ato data.
Ky model vizualizimi pérdor madhésiné e shkronjave pér té determinuar se cilat kané
gené fjalét mé shpesh té pérdorura. Duket qgarté nga vizualizimi i mésipérm se cilét kané
géné temat kryesore pér té cilat mediumi i zgjedhur ka raportuar. Sipas vizualizimit,
mediumi ka raportuar shumé pér gjykatat, gjykimet dhe prokuroriné speciale publike. Kjo
éshté edhe njé rezultat i pritur nése analizohen té dhénat nga konotacioni kohor dhe

situata politike né vend.
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Rezultati 3: Frekuenca e pérdorimit té fjaléve né platformat e partive politike

VMRO-DPMNE dhe LSDM né zgjedhjet parlamentare té vitit 2016:

VMRO

Frekuenca e fjalve te platformes

Il Proekt I Buxhet W Vit I Denar Euro

~ Person Aparat W Komuné Periudhé | Ministri
Milion Il Bartés B Mundéson [l Gjatési 1 Realizim
Ohbijekt © Vazhdon

Fig. 30: Frekuenca e pérdorimit té fjaléve né platformén e VMRO-DPMNE

LSDM

Frekuenca e fjalve te platformes

B Qytetaré ] Mbrojtje B Arsim Publike | Shteti
[ Institucioni Mundésejm Bl Ligi Vendosim [ Joné
Qeveri B Politika I8 Bujgésore [l Rroga ~ Politike

Qyretaré [ Mbrojtje

Fig. 31: Frekuenca e pérdorimit té fjaléve né platformén e LSDM

69



Njé studim interesant qé mendonim se do jeté me vleré éshté edhe krahasimi i
platformave té dy partive politike Magedonase®. Né kété grafikon paragitém fjalét mé
shpesh té pérdorura né platformat e zgjedhjeve parlamentare té vitit 2016 té dy partive
magedonase VMRO-DPMNE dhe LSDM. Kéto té dhéna jané publike dhe té lejuara pér
pérdorim, dhe ideja joné ishte gé té bénim krahasimin e tyre népérmjet njé grafikoni

modern interaktiv, i cili u realizua népérmjet njé ueb aplikacioni.

Nga grafikonet e sipérme dallohet qarté orientimi politik i kétyre dy partive.
Pérderisa partia LSDM pérgéndrohet né konceptin qytetar, arsimimin, rroga etj., partia

né pushtet VMRO pérgéndrohet né projekte, buxhet, realizim projektesh et;j.

2 Arsyeja e zgjedhjes sé partive politike magedonase ishte pér shkak se partité politike shqiptare né
Magedoni nuk kané platforma té publikuara ose né rast se kané, ato jané mjaft té varféra.
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Rezultati 4: Trendi i pérdorimit té fjaléve nga 1 janar 2016 deri né 29 mars 2017:

3500

3000 /A\
2500
/ \ / e PSP
2000
/ \ / e Zgjedhje
1500 -Bomba
/ \/ e eshtuan
1000
/ /\/ \ Vota
500 D

lanar - Mars Mars - Qershor - Shtator- Dhjetor - Sot
Qershor Shtator Dhjetar

Fig. 32: Trendi i pérdorimit té fjaléve

Vizualizimi i njohur si “line chart”, u pérdor pér treguar se me sa frekuencé né té
gjithé mediumet e Republikés sé Magedonisé jané pérdorur termet “PSP”, “Zgjedhje”,
“Bomba”, “Déshtuan” dhe “Vota” nga janari i vitit 2016 e deri né ditén e sotme. Analiza e
kétyre fjaléve éshté béré me ndihmén e aplikacionit pér analizén automatike té
mediumeve online né R. Magedonisé. Frekuencat e té gjitha kétyre fjaléve i merrnim
duke u bazuar né data té caktuar (pér ¢do tre muaj), me géllimin gé té zbulohen trende

dhe njohuri té reja.

Nga grafikoni i mésipérm ajo gé lehté mund té vérehet éshté se prej té gjithé
fjaléve té marra né shqyrtim, termi “Zgjedhje” éshté bindshém mé i pérdorur né
krahasim me tjerét, posagérisht né kuartilin e dyté dhe dhe té katért té vitit, ku né njérin
u paralajméruan zgjedhjet parlamentare dhe nuk u mbajtén dhe né periudhén tjetér kur
u mbajtén. Pér té plotésuar akoma kété, kemi edhe termin “Vota” e cila gjithmoné e mé
shumé éshté pérdorur né kuartilin e fundit té vitit dhe kjo né té vérteté paraget njé

identifikator plotésues pér zgjedhjet e mbajtura né kété periudhé.
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Rezultati 5: Krahasimi i mediumeve Sitel, Kanal 5, Telma dhe Shenja lidhur me
pérmbajtjet e lajmeve té tyre nga data 21.03.2017 — 28.03.2017:

VMRO-DPMNE

30
70

60 -

50 -

40 -
30 -

20 -

10 -

Sitel Kanal 5 Telma Shenja

Fig. 33: Frekuenca e pérdorimit té termit VMRO-DPMNE né pérmbajtjet e katér mediumeve

Ky vizualizim tregon se sa heré né pérmbajtjet e lajmeve té publikuara nga
mediumet online, “Sitel”, “Kanal 5”, “Telma” dhe “TV-Shenja” nga data 21.03.2017 —
28.03.2017, si temé kané pasur partiné VMRO-DPMNE.

Nga ky grafikon mund té shihet se dy mediumet “Sitel” dhe “Kanal 5” dukshém
trajtojné temat té cilat lidhen me kété parti. Numri i pérmbajtjeve té cilat ato publikuan
brenda kétyre datave éshté sa dyfishi apo ndoshta edhe mé tepér krahasuar me dy

mediumet tjera.
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Rezultati 6: Analiza e pérmbajtjeve te shkrimet e analistéve politik A. Bushati dhe

M. Nazarko nga periudha 01.05.2017 — 15.05.2017:

mjettek £ ks

gjédh)eve;gjedlw]etb

dpOi
it 8

Fig. 35: Vizualizimi népérmjet teknikés “circos”

Njé nga hipotezat e késaj teze ishte se ne do té mund té “shohim” anshmériné qé
mediume té caktuara e mbajné ndaj njé ideje, partie politike ose koncepti. Pér kété arsye
zgjodhém qé té analizojmé té gjithé shkrimet e dy analistéve politik (Mentor Nazarko dhe
Andi Bushati) té shkruara gjaté muajit Maj té 2017. Pérzgjedhja e analistéve ishte e
rastésishme, por kishim kujdes gé té dy té jené analisté politiké me géllim gé temat e

pérfshira té kené ngjashméri.
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Pér kété géllim ne pérdorém dy teknika té ndryshme vizualizimi, te té cilat né
njérén na jepet frekuenca e fjaléve mé té pérdorura né publikimet e tyre pér datat
referuese, ndérsa vizualizimi tjetér pérve¢c gé mundéson lidhjen e fjaléve té pérdorura,

ajo poashtu na tregon se cila nga ato fjalé éshté pérdorur mé shpesh dhe me cilén.
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7. PERFUNDIMI

Né kété temé ne arritém t'i japim njé shpjegim té mirfillté vizualizimit té té
dhénave, duke u nisur nga zanafilla e tij e deri né zhvillimet gé ka hasur ditéve té sotme.
U trajtuan elemente shumé esenciale té tij, si pér nga ményra se si perceptohet nga

njeriu, e deri te standardet e rekomanduara pér paragitjen e tij.

Objektiv tjetér té réndésishém té cilin arritém ta realizojmé ishte edhe krijimin e
njé aplikacioni i cili do té béjé analiz€n automatike té€ mediumeve online né R.
Magedonisé si dhe poashtu pérdorém aplikacione tjera shtuese me géllim gé té nxjerrim

mé tepér modele vizualizimi.
Hipotezat e kétij punimi ishin:

v Hipoteza I: Analiza automatike e mediumeve né Republikén e Magedonisé

mund té realizohet dhe té nxjerré né pah mangésité e mediumeve.
Mbéshtetur né hipotezén e paré edhe dy hipotezat alternative se:

e Té gjithé publikimet e mediumeve online né Magedoni mund té
mblidhen dhe té analizohen statistikisht;
e Vizualizimi i té dhénave mund té nxjerré né pah njéanshmériné e

mediumeve.

Hipotezén e paré e vértetuam me ndihmén e aplikacionit i cili béné analizén
automatike té mediumeve online né R. Maqgedonisé dhe poashtu duke pérdorur
aplikacione shtesé, me géllim qé rezultatet e fituara nga kéto aplikacione té mund té

vizualizohen né sa mé shumeé teknika té pérshtatshme vizualizimi.

Pér té vértetuar hipotezén e dyté, ne pérdorém sistemin vetém se té

implementuar - “timemachine.truthmeter.mk”
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7.1 Udhézim pér zhvillim té métutjeshém

Viteve té fundit, zhvillimi i hovshém i teknologjisé, gjithmoné e mé shumé bén gé
mediumet pérpos ményrés sé zakonshme té shfagjes té tyre, té mendojné se si ato té
njejtén ta béjné edhe né internet. Pérparésité qé na ofrohen nga pérdorimi i teknologjisé
jané té shumta, por sigurisht gé duhet té merret parasysh edhe fakti gé e tregon thénia:

“Ne jemi té pasur me té dhéna, por té varfér me informata”.

Ideja kryesore e késaj teme ishte qé ne té mund té analizojmé publikimet e
mediumeve online né R. Magedonisé dhe té vizualizohen rezultatet e marra nga ato, me

tendencé gé té pasurojmé kété “varféri té informatave”.

Sistemin té cilin e krijuam pér analizén e mediumeve online né R. Magedoniség,
sigurisht gé akoma mund ta sofistikojmé dhe ta béjmé mé efikas. Kété pérmirésim gé
mund té hasi ky sistem e shoh né dy piképamje té ndryshme. Nga njéra ané nése i
referohemi ményrés se si funksionon aktualisht, do ishte miré qé si plotésim aplikacioni
té posedonte njé hapésiré té posacme né té, ku aty do nxirrte lloj vizualizimi té zgjedhur
nga shfrytézuesit. Si zhvillim tjetér qé mendoj se do té kishte gené pozitive pér njé numér
té madhé njerézish, éshté nése njé i tillé zhvillohet si “shtesé” (add-on, extension) pér
web shfletuesit, i cili né kohé reale shfrytézuesve do u jepte informacione lidhur me

pérmbajtjen e fages sé hapur.
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